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HHOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA.

PabGouas mporpamMma mo xumuH a8 8 - 9 KIIACCOB OCHOBHOTO obmiero o06pa3zoBaHUs
pazpaboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHMH K pe3ylIbTaTaM OCHOBHOTO o0OImIero oOpa3oBaHws,
IpecTaBiICHHBIX B DeepallbHOM TOCYJIapCTBEHHOM cTaHaapTe obmiero odpaszoBanus (DOI'OC)
BTOpoIo nokosieHus (Ilpukaz Munobprayku ot 17.12.2010r. Nel897); npuMepHbIX MPOrpaMM Io
yueOHBIM mpeaMeTaM «XuMus 8-9 Kiacce» (CTaHAapTsl BToporo nokosienusi) M., IIpocBemienue.
2011; aBtopckoii yuebnoit mporpammer O.C. T'abpuensn «IIporpaMma OCHOBHOTO OOIIEro
obpaszoBanus. Xumus. 8-9 xmacce». M.: [Ipoda.2012; (PI'OC);

Hannast pabovasi mporpaMma OPUEHTHPOBAHA HA MCIIOJIb30BaHUE YUYCOHHKOB MO0 XMMHUHU M Y4eOHO-
MeToudeckux nmocoouit YMK, co3qaHHBIX KOJUIEKTUBOM aBTOPOB 1o pykoBocTBoM O. C.
I"aGpuensna.

[Mpenmernas smaus yuyeobunkos O. C. N'abpuensHa. U. I'. Octpoymona. C. A. Cnagkosa. 8—9
KJIacChl: ydyeOHoe mocobue st oomeoopazoBaTenbubixopranuzanuii / O. C. Tabpuensn. C. A.
CnanxoB M.: IIpocsemienue, 2020.

[Iporpamma ocHoOBHasi o00mieoOpa3oBaTeabHasi, oOmpeneseT 0a30BbIH YPOBEHb COJIEPIKAHUS
MOJTOTOBKH M0 XUMHUHU YUYAIIUXCS OCHOBHOMW 00111€00pa30BaTEIBHOM MIKOJIBI.
y‘-Ie6HOM IINTAHE IIKOJIBI HA HSyquHe XUMHUHN:
« & KJacc - 2 yaca B HeJIeIr0. 68 4acoB B IOJ;
9 Kkiacc - 2 yaca B HeZler0. 68 4acoB B I'OJI.

[Tporpammbr mnst 9 kmacca paccuuTaHbl Ha 68 4acoB (B COOTBETCTBHHU CO IIKOJIBHBIM y4E€OHBIM
IIJIAHOM TIO 2 Yaca B HEJIEI0).

Ienu peanusanum nporpamMmbI:
*  @opmuposanue y yJaluxcs 11eJOCTHON €CTeCTBEHHO-HAYUYHO! KapTUHBI MHpA.

* Pazsumue TO3HABATEIFHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYAIBHBIX W TBOPYECKHX CHOCOOHOCTEH,
ydalmxcsi B MpoLecce M3YUCHHs XUMHUYECKOH Mayku W e€ BKJIaga B COBPEMCHHBIH HAay4HO -
TEXHHYECKUH Tporpecc; (OPMHUPOBAHWE BAXKHEHIINX JIOTUYECKHX OMNEpaluii MBIIUICHHS
(ananmu3, cuHTE3. 0000IIEHNE, KOHKPETU3AIHs, CPABHEHHE U JIp.) B IPOLECCE MTO3HAHUS CUCTEMBI
BO)XHEHIINX TOHATHH, 3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBe, CTPOCHUH, CBOMCTBaX M NPUMEHEHHUU
XUMHYECKHUX BELIECTB.

*  Bocnumanue yO0eXAEHHOCTH B TOM. YTO TNPHMEHEHHE IOJYYCHHBIX 3HAHUH M yYMEHHH MO
XUMHH SIBIISIETCS. OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO Ul Oe3omacHoi pabOThl ¢ BEIIECTBAMH U
Marepuanamu B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

« Ilpoekmuposeanue u peanusayusa BbIITyCKHUKAaMH OCHOBHOM HIKOJIBI JIMYHOW 00pa30BaTeIbHOM
TpaeKTOpuu: BBIOOp mpoduias oOydeHHs B CTaplied IIKoJe WIH Tpo(hecCHOHATBHOTO
00pa30BaTEILHOTO YUPEXKICHHS.

« Qeénaodenue KnwueevimMu Komnemenyuamu', yaeOHO-103HABATEIbHBIMH, UH(POPMAIIMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMH.

3agayamMu peanu3aluyu NPOrpaMMbl Y4eOHOI0 IpeAMeTa SABJISIIOTCS:
« (opMupoBaHHE MEPBOHAYAIBHBIXCUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABIEHUI O BelecTBax, HX
MPEBpAILEHUAX U IPAKTUYECKOM TPUMEHEHNH;
*  OBJIJICHUE MOHATUHHBIM alapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHMUHU;



0CO3HAaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAyKH KakK OOJIACTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUSI, XUMUYECKUX IPEBpAIlEHUNl HEOPraHUYECKHUX BELIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX
SIBJICHUH JKMBOW U HEXKUBOU ITPUPOLBL;

yriryOJeHrne IpeACTaBICHUI O MaTepHaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

OBJIAZICHWE OCHOBAMHM  XHUMHYECKOW  TI'PaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO  AHATU3UPOBATh |
OOBEKTHBHO OIICHMBATH  JKM3HEHHBIC  CHTYallUW, CBSI3aHHBIE C  XWMHEH, HaBBIKAMHU
0e301macHoOro 00paIeHusi ¢ BENIECTBAMH, WCHOIb3yeMBIMU B MOBCETHEBHON XU3HU; YMEHUEM
aHAJIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATh SKOJIOTMUYECKH OE30MAaCHOE IMOBEIACHHUE B IIENIAX COXPAHEHHS
3710pOBbS U OKPYKAIOLEW CPEJIbL;

dbopMupoBaHHEe YMEHHH  YCTaHAaBIMBaTh  CBSI3M  MEXKAY  peaIbHO  HAONIOJaeMBIMH
XUMUYECKUMHU SIBICHUSMHU U TIPOIECCAMU, TTPOUCXOASIINUMHI B MUKPOMUPE, OOBSICHATH MPUUUHBI
MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTb HX CBOMCTB OT cOCTaBa M CTPOEHHUS, a TaKkKe
3aBUCHUMOCTb IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

MpHOOpETEHNE OTbITA UCTIOIB30BAaHUS PA3IMUHBIX METOJIOB M3YUYEHHUS BEUIECTB: HAOIIOJACHUS 3a
WX TPEBpAIlCHUSIMH TpU TPOBEIECHUU HECIOXKHBIX XHMHUYECKHUX OKCIEPUMEHTOB C
WCIIOJIb30BAHUEM JIA0OPATOPHOTO 000PYI0OBAHUSI M IPUOOPOB;

(dbopMHpoBaHME TPEACTABICHUII O 3HAUYEHUU XMMHMUYECKONW HAyKd B PELIEHUH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTMYECKUX MpoOJieM, B TOM 4YMCJIE B MPEJOTBPAIICHHH TEXHOTEHHBIX U 3KOJOTHYECKHX
Karactpod.

[INIAHUPYEMBIE PE3VIJIbTATBI OCBOEHU A OBYYAIOIIMMUCA
OCHOBHOM OBPA30BATEJILHOM ITPOT'PAMMBI
OCHOBHOI'O OBIIET'O OBPA3OBAHUA 110 XMMUU
JIMYHOCTHBIE: B COOTBETCTBUM C paboyeld MporpamMMoil BOCIHUTAHHS
IITKOJIBI

1. I'paxmaHckoe BOCIIUTAHHE

*BOCIIMTAHHUC YYBCTBAa I'OpJAOCTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHUYCCKYIO HAaYKy, 'YMaHHU3Ma, INO3UTUBHOI'O

OTHOIIEHUS K TPYAY, LEJICYyCTPEMIICHHOCTH;
2. TlaTpuoTnyeckoe BOCIHUTAHHME: BOCIUTAHUE IICJIOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTEYECTBY
HACJIE[IMI0, MOHMMAaHWE 3HAYCHHMS XMMHUHM M BKJIaJa POCCUUCKON XMMHUYECKOW HAyKd B
MHPOBYIO HayKy.
. DU3NYECKOro BOCINUTAHUS
dbopMHUpOBaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0e30macHOTo 00pasza JKW3HH, YCBOCHUE
MpaBWJI ~ MHIMBUIAYATbHOTO M  KOJJISKTUBHOTO  O€30MacHOTO  TIOBEJIEHUS B
Ype3BbIYAITHBIX CUTYALUSX, YTPOKAKOUINX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJIEH;
(hopMHpOBaHKE SKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHUS: YMEHHS OLIEHUBAThH CBOIO JIEATEIHHOCTh
U TIOCTYIIKM JIPYTUX JIIOJAEH C TOYKHU 3PEHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOLIEH Cpenbl —
rapaHTa >KU3HH U OJIaromnoiydus el Ha 3emIe.
. TpynoBoe Bocnuranue:
BOCIHUTAHUE TOTOBHOCTM K OCO3HAaHHOMY BBIOODY JalbHEHIIeH
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHUH.



7. IK0JIOrH4ecKoe BOCIIUTAHUE

@OpMHUpPOBAHUE OCHOB 3KOJIOTMYECKOW KyJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOTI'O MBIIUICHHs], Pa3BUTHE OIbITA JKOJIOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOU
pedQIeKCUBHO OIICHOYHOW U MPAKTUYECKOU NEeSITEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIUAX;
(dbopMUpOBaHHE SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS: YMEHHs OLEHHBATh CBOIO JESATEIBHOCTh H
IIOCTYIIKK JPYIUX JIOAEH C TOYKH 3PEHHsI COXPAHEHUs OKpYKAaroUled cpeipl — rapaHTa
KU3HU U OJaronory4us Jitojieil Ha 3emiie

8. HeHHOCTI/I HAYy4YHOI'0 NMO3HAHUA

(dbopMupoBaHHE YMEHHSI YIIPABIATH CBOCH MO3HABATEIBHOM EATEIHHOCTBIO;

pa3BUTHE COOCTBEHHOIO LIEJIOCTHOTO  MMPOBO33PEHHUS, IOTPEOHOCTH U  TOTOBHOCTH K
camM000pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKaX CAMOCTOSITENIbHON JESATEIbHOCTH BHE IIIKOJIBI:
(hopMHUpOBaHHE OCHOB AKOJIOTUYECKOUN KYIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOT0 MBIIUICHUS, Pa3BUTHE OMBITA SKOJIOTMUECKH OPUEHTUPOBAHHOM pe(hIeKCUBHO-
OLICHOYHOM Y IPAKTUYECKOMN AEATEIBHOCTU B dKU3HEHHBIX CUTYaILIHSIX.

MeTal’[pe}]MeTl—[l)le:

10.

11.

12.

13.

14.

Pezynamuenvie YV/{

WCI0JIb30BAaHNE YMCHHH W HaBBIKOB DPA3JIMYHBIX BHJOB ITO3HABATEIBHON JIEATSIHHOCTH,
MPUMECHCHHE OCHOBHBIX METOJOB TIO3HAHHS (CHCTEMHO-HH(OPMAIMOHHBIA  aHAJH3,
MOJICITUPOBAHUE) JIJIS H3YICHHSI PA3TUIHBIX CTOPOH OKPYXKAIOMICH JeHCTBUTEIIBHOCTH;
YMEHHE CaMOCTOSITSIIBHO OIPEACTATE eI CBOCTO O0yUICHHSI, CTABUTHh M (DOPMYJIUPOBATH JIJIs
ce0s HOBBIE 33a7aud B y4€Oe MO3HABATENIbHOMN NEATENbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U UHTEPECHI
CBOCH ITO3HABATEIIFHOM ACATCIBHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHMPOBAaTh IMYTH JOCTIKEHHUS 1elei, B TOM 4YHuCIe
aNbTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpAaTh Haubosiee IPPEKTHUBHBIE CIIOCOOBI PpelIeHUs
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHE COOTHOCUTH CBOU ACHCTBHSI C  IUIAHUPYEMBIMU  PE3ylbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JAEATEIbHOCTH B MPOIECCEe TOCTHIKEHUS pe3ylibTara, OMPENeNiaTh CIOCOObI
NeUCTBUIM B paMKax MPeIOKEHHBIX YCIOBHMA u TpeOOBaHUIl, KOPPEKTUPOBATH CBOU
NEHCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOLICHCS CUTYaIUell;

yMEHHE OIICHHBaThb MPAaBWIBHOCTh  BBIMOJHEHHUS  y4eOHOM  3adaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOXHOCTH €€ pEelICHNUS;

BIIaJICHHE OCHOBAMHU CAaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, TPUHSITHSI PEILICHUN U OCYIIIECTBIICHUS

OCO3HAaHHOTI'O BBI60pa B yqe6H0171 M MO3HABATEILHOMN JCATCIIBHOCTH,

Ilo3uasamenvhvie YV][

15.

16.

17.

YMCHHUEC  ONPCHACIIATL  IIOHMATHS, CO3aaBaThb O606H_ICHI/I$I, YCTaHABJIIMBATb  AHAJIOTHH,
KJ'IaCCI/I(l)I/II_[I/IpOBaTL, CaMOCTOSATCIIBHO BBI6I/IpaTB OCHOBAHHA U KPUTCPHUU IJIA KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I,
YCTAHABJIMBATL NPHUYHUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U, CTPOUTH JIOTHUYECKOC PACCYKICHUC,
YMO3aKJIHOUYCHUEC (I/IH,I[YKTI/IBHOG, ACAYKTUBHOC U 110 aHaJ'IOFI/II/I) " OCJ1aThb BBIBOJBI,

YMCHHEC CO3aaBaThb, IPUMCHATL U Hpeo6pa303},13aTL 3HaKN U CUMBOJIBI, MOJCIIN U CXEMBbI JJIA
peIICHUA y‘ICGHBIX 1 IIO3HABATCJIIBbHBIX 3aJa4,

HCIIOJIb30BAHUEC OCHOBHLIX MHTCIIJICKTYAJIbHBIX OHCpElLIHfIZ (I)OpMyJIHpOBaHI/IC THUIIOTE3, aHaJIn3
1 CUHTC3, CPAaBHCHUC, 0606H_[CHI/IC, CUCTCMATHU3allus, BBIABICHUC TPUYNHHO -CIICACTBCHHBIX

CBsI3¢H, IOMCK aHAJIOr'0B;



18. MCHONB30BaHMWE OCHOBHBIX MHTEIICKTYAJIBHBIX ONEpaluii: GopMyIHupoBaHNUE THIIOTE3, aHATIH3
U CHHTC3, CPABHCHUC, O606H.[€HI/IG, CUCTCMAaTH3alMs, BBIABJIICHUC NPUYUHHO- CJICACTBCHHBIX
CBs3€i1, IIOMCK aHAJIOT'OB;

19. ymeHHe TreHepHpOBaTh HJICH U ONIPENIEISITh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIC IS UX PeaTU3aIINH;

20. YMCHHUEC ONIPCACIATE UCIN U 3aa4r JCATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) CpeaAcCTBa pcain3ali LECJIN U

IMPUMCHATH UX Ha IIPAKTUKE,

Kommynuxamuenvie YV/{

21. yMeHue OpraHu30BbIBaTh YU€OHOE COTPYJHHUUECTBO U COBMECTHYIO JIESATEIILHOCTh C YUUTEIEM
U CBEpPCTHHKAMM; paboTaTh HMHIUBUIYAJIbHO W B TpyIIEe: HAXOAUTh OOIee peuieHue u
paspemiatb KOH(QUIMKTBI Ha OCHOBE COTJIaCOBaHMSI TMO3UMIMM U yuyéTa HMHTEpECOB;
(dbopMynupoBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTaUBATh CBOE MHEHUE;

22. yMEHUE€ OCO3HAaHHO WCIIOJIb30BaTh pEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJayei
KOMMYHHMKAIMK Ui BBIPQKEHHSI CBOMX UYBCTB, MBICIEH U MOTPeOHOCTEN; MIAHUPOBAHUS U
pEryJsiliiA CBOEU NEATEIbHOCTH, BIAJCHUE YCTHOW W NMHCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM PEUblO;

23. ¢dopMupoBaHHE U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JAacTH MCIOJIb30BaHUS WH(GOPMALMOHHO-
KOMMYHHKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

24. MCHOJb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOUYHUKOB Ui MOJyYEHUS] XUMUYECKON HHpOpMAaLIHH.

25. ¢dopMHpOBaHME U paA3BUTHE DSKOJOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOW, COIIMAJIBHON MpPaKTUKE u npodeccroHaIbHOM
OpHUEHTALINH.

IIpenmeTtHbIe:
1.. B mo3naBarenpHO# cdepe:

26. naBaTh  ONPENEICHUS U3YYCHHBIX  IOHATHH: «XUMUYECKHHA  DJIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJIa», «IPOCThIE M CIIOKHBIE BEUIECTBA», «BEIIECTBO», «XMUMHUECKas Qopmymnar,
«OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsl Maccay, «KOTHOCUTENIbHASA MOJIEKYJISIPHAs Maccay, «BaJICHTHOCTb,

«CTENEHb OKUCIIECHUS», KKPUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA», «OKCUABD», KUCIIOTBI», «OCHOBAHMS.
«conn», «amM@pOTEpHOCTbY, «UHIUKATOP», «IEPHUOJUYECKHI 3aKOH», «IEepPHOINYecKast
TabJIML@», «U30TOMBD», «XUMHUYECKAsl CBSA3bY, «AJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTDY, «XMMHUYECKAs
peakuus», «XXUMHYECKOE YPABHEHUEY», «KT€HETUUECKAsl CBSI3b). OKHCIICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY, «IJIEKTPOJIUTUYECKAsI TUCCOLMALUA», «CKOPOCTh XUMHYECKOHN peaKIun»;

27. yMEHUE OIIMChIBATH JIEMOHCTPAILMOHHBIE MU CAMOCTOATENIBHO ITPOBEACHHBIE XUMUYECKUE
SKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJIb3YA JUISl TOTO POAHOU SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

28. yMEHHE pa3IMyYaTh W3YYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM, MPOCTHIE U CIIOXKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIINH, ONTUCHIBATh UX;

29. yMeHue KiaccupUIMPOBATH U3yYCHHBIE OOBEKTHI U SBIICHHUS;

30. cocoOHOCTH JieNnaTh BBIBOJBI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOMIOACHU, N3y4EeHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB MO AHAJIOTHH CO
CBOMCTBAMM M3yYEHHBIX;

31. yMeHHue CTPYKTYpPHpPOBATh M3yUCHHBIH MaTepUall U XUMHUYECKYIO HHPOPMAIUIO, MOTYYCHHYIO
U3 IPYTruX HCTOYHUKOB;



32. yMeHuEe MOJeNUpOBaTh CTPOECHUE aTOMOB 3JEMEHTOB 1-3 MepuoloB, CTPOEHUE MPOCTHIX
MOJIEKY;

2. B 11eHHOCTHO - OpHEHTAIIMOHHOH cdepe:
¢ yMEHHE AHAJIU3UPOBATh U OLIEHUBATh IOCIEACTBUS Ul OKPYKAIOIIEW cpenbl ObITOBOW U
IIPOU3BOJICTBEHHON JEATENILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM € epepadOTKOM BEIECTB;
3. B TpynoBoii cdepe:
* (QopmMupoBaHHE HABBIKOB ITPOBOUTH XUMUYCCKHIA IKCIICPUMECHT;
4. B ciepe 6€30mMacHOCTH KHUIHEACATEILHOCTH:
* YMEHHE pa3iuyarh ONacHble U 0e3011acHbIE BEIIECTBA;

* yYMEHHME OIICHMBAaTh IIOBEJICHUE 4YEJIOBEKAa C TOYKH 3pEHUs XUMHUYECKOM O€30IacHOCTH IO
OTHOIIEHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE;

*  HCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUH MPU COOIIOJIEHUN MTPABUII UCTIOIH30BAHUS OBITOBBIX XUMHUECKHX
MIpenapaTos;

* YMEHHE OKa3blBaTh II€PBYIO TIOMOIIb TPU OTPABICHUSAX, OKOTaX M JAPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1A0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Hcnonb3oBaHne TeXHHYECKOr0 ocHameHnsi «Touku pocray

Ha ypokax xumuu B 8-9 kiaccax

8 ki1acc
Paznen Conepxanue O0GopynoBanue
*
HavaabHble Ipaxmuueckasa paboma Nel Jatuuk  Temmeparypsl
TMOHATHA M 3aKOHBI | «/3ydyeHue CTpOCHHUS TIIaMEHU (TepMOTIapHBbIiA)
XHMUH.
Jlabopamopmwiii onvim Jartuuk  Temmeparypsl

«M3mepenue TeMiieparypsl KUIIEHUS IIATHHOBBIH
BOOBI ¢  IOMOINBK  JaT4YHMKa
TEMIIEPATYPEI U TEPMOMETPA

Jlabopamopmuwiii onvim JlaT4uk 351eKTpo-

«OnpezLeneHHe BO,Z[OHpOBOI[HOI\/’I u MMPOBOAHOCTHU
Z[HCTHHHHpOBaHHOﬁ BObI

Ilpakmuyeckas paboma Ne 2 Harunk PH

«AHanu3 MOYBbI»

Jlemoncmpayuonnwii JlaT4uk  TeMIiepaTypsl
aKcnepumenm «Bblaenenue u IJIATUHOBBIN

TOTJIOIICHUEC TCILJIA - IIPU3HAK
XUMHUYECKOMN PCaKum»




Ba:kneiimue Jlabopamopnulii onvim Hatuuk pl 1
npeacraBuTEIN <<OnpeﬂeHeHI/Ie pI/I pacTBOpoOB
HEOPraHN4eCKHX KHUCJIOT U LIEJI0YENn»
BEIIECTB. Jlabopamopnwiii onvim Haruuk pH
Kosmyecrsennbre «Ornpenenenrie pH pasinyHbIX CpeH
OTHOIIEHUS B XUMHHU
OcCHOBHBIE  KJACCHI
HEOPraHU4eCcKHX JlabopamopHulii onvim Hatuuk pl [
coeIUHEeHUu «Peaknus HEUTpanu3aum»
XumMuveckasi CBsi3b. | [lemMoncmpayuonHulil onvim Jatunk  TemrepaTypbl
OKHCINTETBHO- Ne 6 «Temmeparypa IUIABICHHS IUIATHHOBBIA,  JATYHNK
BOCCTAHOBUTE/ILHBIE | BEMICCTB C Pa3sHBIMH  THIIAMH TCM-
peakuuun KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK HEPaTypbITCPMOIIapHBI
71
9kJ1ace
Pasznen Conep:xanue Oobopynosanue
TOYKA PpocTa
*
IToBTOpEHUE "
0000meHne Jlabopamopmwiii onvim Hatuuk pH
CBeIeHHii o «3menenne pH B xo#;e
Kypey 8 Kiacea. OKHCIIUTEIBHO-
XHMHYecKHe BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
peakuum peaxkuuin»
XuMHnuyecKkue
peakuuu Jlemoncmpayuonnsiii onvim
pacTBopax «TenmoBoi s dekt pactBopeHusi| JlaTuuk TeMmmeparypbl
3JIEKTPOJIUTOB BEILECTB B BOJIEN MJIATUHOBBIN
Jlabopamopmwiii onvim Jatunk

<<9J'IeKTpOJ'II/ITI>I W HEIJICKTPOJIHUTBID»

QJICKTPO-IIPOBOAHOCTHU

Jlabopamopmuwiii onvim

«CunbHbIE U cl1a0bIe SJICKTPOJIUTBD)

JlaTunk
AIEKTPO-ITPOBOJHOCTH

JlabopamopHnuwiii onvim
«3aBUCUMOCTh
3IEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB
CWIBHBIX  DJIGKTPOJIUTOB  OT
KOHIIEHTPALIMX HOHOBY»

JlaTunk
AIEKTPO-ITPOBOJHOCT
u




Hemeramanl H uX ﬂa60pamopybzﬁ onvim JlaTyuk 35ekTpo-
COCIHHECHUHA «OCHOBHBIE CBOIICTBA aMMHUAKay MPOBOJHOCTHU

JlabopamopHnuiii onvim JlaT4uk 35eKTpo-
«B3auMoelcTBUE HM3BECTKOBOM BOJBI C| IMPOBOJHOCTH
YTJIIEKUCIIBIM Ta30M»

Conepxxanue yueOHOro Marepuasa

8 kiacc
Pa3nen 1. HauanibHble NOHSITUA M 3aKOHBI XuMuM (18 yacoB)

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BelleCcTB. JTaloOHHbIE (PU3MUECKHUE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuana u MarepuanoBeaeHue. Ponb XUMHHM B JKU3HM COBPEMEHHOIO 0OIECTBa.
OTtHomreHne o0IIeCTBa K XUMUU.: XeMopriust u xeMohoous.

Metoasl wu3yueHuss xumuu. HaOmiomenue. DxcrnepuMeHnT. MogenupoBanue. Mongenun
MaTepuaIbHbIC U 3HAKOBHIE WJIM CHMBOJIHHBIC.

I'azpr. XKunkoctu. TBepasle BeniecTBa. B3anMHbBIE Nepexoibl MEXIYy arperaTHbIMH
COCTOSIHMSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMMarusl) U JAecyOonuManusi, KOHJEHCAIUs |
WCIIapeHne, KpUCTaUTH3aIis 1 TIIaBJICHHE.

®usznyeckue sBICHUS. UYWCThble BelIecTBA W CMeCH. ['OMOTEHHBIE M T'e€TEpOTCHHBIE
cmecu. CMmecu ra3zoo0pas3Heble, KuaKue, TBepasie. CrocoObl pa3ieneHus CMecei: meperoHka
WIM JUCTWUISALUS, OTCTauBaHWe, (UIbTpOBaHHE, KPUCTAIIM3ALMs, BbIIapUBaHUE.
Xpomatorpadus. [lpumeHeHwe 3THX CMOCOOOB B J1Ta0OpaTOPHOW TpaKTUKE, Ha
MIPOM3BO/ICTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE DJIIEMEHThl. ATOM W MoJekynbl. I[IpocTbie W CIOXHBIE BEIIECTBA.
AnnoTtponusi Ha mnpumepe kuciopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS ATOMHO-MOJIEKYISPHOTO
yuenus. Monsl. BemectBa MOJIEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CMMBOJIBI) XMMHYECKHUX 3JI€eMEHTOB. MH]opmalus, KOTOpY0 HECYT 3HAKU XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOT Ul Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUuMHYecKuX aeMeHToB. [ICXD J[.1. Menzaeneena:
KOPOTKOMEPUOAHBIA W JUIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl. Ilepuoasl u rpynnsl. [7maBHas u moOouHas
noArpynnsl. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. Manekcsl u koapdunumeHTsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJspHAs Macca.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOTO »3JeMeHTa B coequHeHuu. HHdopmarusi, KOTOpyH0 HECyT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CtpykTypHble (opMynbl. XHUMHUYECKHE DJIEMEHTBI C MOCTOSHHOW U
MEPEeMEHHON BaJlEHTHOCTHIO0. BBIBOJ (opMynbl coequHEeHHs] MO BaJeHTHOCTH. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTH XHMHYECKOTO 3JeMeHTa o ¢opmyine BemiectBa. (CocraBieHHe  Ha3BaHHUU
COCIMHEHUH, COCTOSAIIMX M3 JBYX XHUMHYECKHMX D3JEMEHTOB, IO BaJE€HTHOCTH. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XuMHueckue peakuuu. PeareHTl M MOpOAYKTHl peakuuu. I[Ipu3HaKM XUMHUYECKUX
peakuuii. YcioBusa UX IPOTEKaHUs U IpekpaiieHus. Peakuun ropenus. K30T€pMUUECKHE U
SHAOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHMs MacChl BeEIIECTB. XHUMHUYEeCKHEe ypaBHEHHUs. COCTaBIEHHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHuil. THbOpMaIus, KOTOPYIO HECeT XUMHUYECKOE YpaBHEHHE.



Krnaccudukarust XMMIYECKHX PEAKIUi 10 COCTABY M YHCIY PEareHTOB U IMPOTYKTOB.
Tunel XuMUYecKUX peakiuii. Peaknuu coenuHeHMs, pa3joXKeHus, OOMeHa, 3aMelICHUS.
KaranusaTtops! u kaTanus.

JdeMoHcTpan UK.

»  KoJuekuuu MatepuanoB U U3IEIUNA U3 HUX.

« Mogenu, ucnoab3yeMbie Ha ypokax (U3UKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.

« OObemMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOICTH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEIIECTB.

«  Mogenu KpUCTAIUTMYECKHX PETETOK.

« Cobupanue npudopa A MOIy4eHHS Ta30B U MPOBEPKA €r0 Ha TePMETUIHOCTb.

« Bosronka cyxoro np/a, io/1a Wik HaQTaJIMHA.

« ArperaTHbIE COCTOSHUS BOIBI.

« Paznenenue nqByX HECMEIINBAIOIIMXCS KUAKOCTEH C TIOMOIIBIO IEIUTEIBHOW BOPOHKH.
«  YcraHoBKa Uit PUIBTPOBAHUS U €70 pabOTa.

« VYcraHoBKa JJis BbIIApUBaHUA U €ro padoTa.
« Paznenenue kpacsiero BemecTsa (iomacrepa ¢ IoMouiblo OyMakHON Xpomarorpa- Gum.

«  Mouenu auToTPOITHEIX MOAUGBHUKAIINK YTIIIepoaa U CEPHI.

« Iloprpers N.4. bepuennyca u JI.11. Menneneesa.

«  KopoTtkoneprnoansiii u juimHHONIEpHoAHbIA BapruaHTel [ICX3 JI.11. Menneneena.

» KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOIEINECH.

* Amnmapar Kunna.

« Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHS.

« BzaumopeicTBuE COJITHOW KHCIOTHI ¢ IMHKOM. *1lomyueHue ruapokcuaa meau (2) u ero

Pa3I0KECHUE IIPHU HaIrpEBaHUM.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. O3HakoMJICHHE C KOJUICKIIMEeH 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
[IpoBepka npubopa i MOJTy4eHUs Ta30B HA TEPMETHYHOCTb.

HpI/IFOTOBJ'IeHI/Ie FCTGPOFCHHOﬁ CMCCH IIOPOIIKOB CEPbI M KEJIC3a U UX PA3ICIICHHUC.

2
3
4. BzaumojeiCTBHE PacTBOPOB XJIOPH/Ia HATPHUS U HUTpaATa cepedpa.
5. Tlomyuenue rugpokcua Meau (2) U ero B3auMOJICHCTBUE C CEPHON KUCTIOTOM.

6. BzammojeiicTBHE pacTBOpa COJMBI C KUCIOTOM.

7. IlpoBepka 3aKoHa COXpAaHEHHsI MACCHI BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aAMMOJECHUCTBUS LIEIOYU U

KHUCJIOTEL.
8. PasnoxkeHue TMEpOKCHIa BOJOPOJAa C TOMOINBIO Okcuaa Mapradia (4). 9.

3aMeleHue KeIe30M MEAU B METHOM Kymnopoce.



IIpakTnyeckue padoThl.
1.3nakoMcTBO ¢ MabopaTopHbIM 00opynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKU 0€30MAaCHOCTU TPU pa-

6ote B kabuHeTe XxumMuK. Hexotopsie Buab! paboT. 2. AHATN3 MOYBBL

Paznen 2. BaxkHeiilme mnpeacTaBuTe I HeopraHuveckux BemecTB. KoamdecTBeHHbIE
oTHoumeHust B xumuu (18 yacon)

CocraB Bo3ayxa. [loHsatue 00 00BEMHOM J0J€ KOMIIOHEHTa MPUPOJHON Ta30BOM cMecu -
BO31yXa. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 10 €ro 00bEMHOMN J0J1€ U HA00O0POT.

Kucnopon. O3zon. INonyuenue kucimopona. CoOupaHue W pacro3HaBaHUE KHUCIOPOJA.
XWUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOPOJA: B3aUMOJECHCTBUE C METAUIAaMH, HEMETAJUIAaMH U
CJI0XHBIMU BemecTBaMu. [Ipumenenne kucnopoaa. KpyroBopoT kucioposaa B mpupoe.

Oxkcunpl. OOpa3oBanue Ha3BaHUM OKCUIOB MO ux ¢opmynaMm. CoctaBieHue GOpMysl OKCHIOB
1o Ha3BaHUAM. [IpeacTaBUTenN OKCUIOB: BOJIA, YTJIEKUCIIBIN I'a3. HEralleHas U3BECTb.

Bonopon B mpupone. ®dusznueckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €ro IOJy4YeHHE U
MIPUMCHCHHE.

Kucnotel, ux cocraB u knaccuduxarus. Uaruburoper. Tabnuma pactBopumoctu. ConsiHas U
CepHasl KHCJIOThI, X CBOWCTBA U TIPUMEHEHHUE.

Coinn, ux coctaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopumMocTh coseil B Boje. [IpencraBurenu coneit: Xmopupg
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabIus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomumuectBo BemiectBa. Monbs. MonsipHas macca. KpartHbie
€IMHULIBI HW3MEpPEHUs] KOJMYecTBa BEIIeCTBA - MUJUIMMOJb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAs H
KUJIOMOJISIPHAs. MAacChl BEILIECTB.

PacueTsl ¢ uCNOIB30BaHUEM MOHATUI «KOJIMUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay,
«TMOCTOSIHHAsE ABOTa/Ipo».
3akoH ABoranpo. MomspHblii 00beM Tra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAs IJIOTHOCTH
OJIHOTO ra3a Mo JIPyromy.
. KparHble eauHuIbl U3MepeHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA -MUJLIUMOJISPHBIA M KHIJIOMOJISPHBIN
00BEMBI Ta30B.
Pacyersl ¢ uUCHONB30BaHHMEM TOHATUH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCIO ABOTAIPON.
ruapocdepa. Kpyrosopot Bojb! B mpupoje. Puznyeckue 1 XuMUIECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH.
OcHoBaHusi, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUW B Boje. l3meHeHHe
OKpacKH MHAWKATOPOB B IIeJI04YHOU cpexae. [IpeacraBurenu menoyeil: THAPOKCHIBI
HATpPUS, KaJus ¥ KaJbLUA.
PactBoputens u pacTtBopeHHoe BemiecTBO. PactBopel.  PacTBopenue.  'mapartsi
MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BeliecTBa. PacyeTsl, CBSI3aHHbBIE C UCTIONB30BAHUEM TIOHSTHSY
MaccoBasi I0JIsl PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu.
+ ITosyuenue kuciopoia pas3jio;KEHUEM IIEpMaHIraHara Kaiaus ¥ IEPOKCHIa BOJOPOA.

® CO6I/IpaHI/IC MCTOAOM BBITCCHCHUA BO3AyXa U BOJBI.

» Pacnio3HaBaHue KHucJjopozaa.



 ['operne Marausi, xenesa, yris cepsl U pocdopa B KUCIOPOE.

+ Kosnekuus okcuuos.

« Ilomydenue, cobupanue, pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

 'openue Bogopoaa.

» B3zaumopelicTBue BOJOPOIa C OKCUAOM MEHU.

* KOJIJIGKIII/I?I MHWHCPAJIbHBIX KUCJIOT.

« IIpaBuiio paz0aBiieHUS CEPHOI KHCIOTHI.

» Kosnexknus conen.

« Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

® HGKOTOpble METaJJIbl, HEMCTAJJIBI WM COCAWHCHUHA KOJIMYCCTBOM BEIIECTBA B 1 Momb. *

Komnexims ocHOBaHUH.

JlabopaTopHble ONBITHI.
10. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI PH MPOIYCKAHUM YIJIEKUCIIOTO Ta3a.

11. TlomydeHue BOJIOPOAA B3AMMOACHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCJIOTBHI.

12. Pacno3HaBaHWE KUCIOT MHAUKATOPAMHU.

13. M3MmeHeHne OKpACcCKu WHIUKATOPOB B MIETOYHOM Cpe/Ie.

14. O3HaKOMJIEHHE C MpenapaTaMu JOMalIHEW WK IIKOJbHOM alTEeYKH - paCTBOPaMH MEPOK-

CHJIa BOJIOPO/Ia, CHUPTOBOM HACTOMKH MO/1a M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTuyeckue padoThbl.
3. Tlomyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE KHCIOPO/a.

4. 1lomyuenuc. coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIA.

5. IlpuroroBiieHHE PaCTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOW MacCOBOM JIOJICH.
Pa3znen 3. OcHOBHbBIE Kiacchl Heopranm4veckux coeqnnenni (10 yacon)

O6oOmenue cBeneHuid 00 OKcHaaxX, WX KiIaccH(pUKAIMKM, HAa3BaHUSIX W CBOMCTBax. CrocoOb
MOJIy4eHUSI OKCUIOB.

OcHoBaHus, X Kiaccu(uKais, Ha3BaHUs U CBOMCTBA. B3anMoaeicTBHE ¢ KHCIOTaMH, KHUC-
JIOTHBIMU OKCHUJAMU M COJISIMU. PaznokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CrocoObI MOTydeHHs
OCHOBAHUIA.

Kucnotel, ux xknaccudukamuss u Ha3zBaHusa. OOmuMe XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
BzaumoneiicTBue KHCIOT € MeTallaMd. ODIEKTPOXUMHUYECKHM psIi HANpsSHKEHHH METaIoB.
BzaumozelicTBiue KHCIOT ¢ OKCHIAMHM METAJUIOB. B3anmMoAelCcTBHE KHCIOT C OCHOBAHUSIMHU -
peakiusi HeTpanmzanuu. B3aumopeiictBue kucnot ¢ comsimu. [lomyueHue OECKHUCIOPOAHBIX H
KHCTIOPOICOACPIKAIINX KHCIIOT.

Conu, ux xnaccudukanys u cBoiicTBa. BzaumoeiicTBue coneit ¢ MeTamiamMu, 0COOEHHOCTH

9TUX peakuuii. Bzaumonencrsue conen ¢ CoOIsIMu.



I'enetnueckue pAaAbl MCTAJUIa U HEMCETAJLJIA. TI'eneTnyeckas CBS3b MCXKAY KJIacCaMu HCOpraHu-

YCCKHNX BCUICCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
15.B3aumoiericTBUE OKCH/IA KaJbLHs C BOJOM.
16.IloMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJBI.
17.Peaknusi HEUTpaIU3aLnH.
18.ITomyuenue ruapokcua Meau (2) u ero B3auMOJIeCTBUE C KUCIOTOM.
19.Paznoxenue ruapokcua Meau (2) mpu HarpeBaHuu.
20.B3auMoielicTBUE KUCIOTE METAJUIAMHU.
21.B3auMoIeiCTBUE KUCIIOTE COJISAMH.
22.0O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUEH COJIEH.
23.B3aumoneiictBue cynbdata mean (2) ¢ xKene3om.

24.B3auMojieiicTBUE CoJel ¢ cosiMu. 25.1'eHeTndecKkas CBSI3b Ha MPUMEPE COCAMHEHUN MEH.

IIpakTHYeckune padoTHI.
6. Pemenue sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

Pasznen 4. [lepuogudeckuii 3axoH u [lepuoaudeckas cucreMa XuMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.U. MenneneeBa u crpoenue aroma (9 4aco)

EcrecTBeHHBIE ceMeMCcTBA XHMMHYECKHX OJJIEMEHTOB: IEJIOYHBIC M IEIIOYHO3EMEIbHBIC
METaJUTbl, TAJIOTCHBI, UHEPTHBIC Ta3bl. AMGOTEPHOCTh. AM(POTEPHBIC OKCHIBI U THIPOKCH/IBI.
KowmriexcHbie comm.

Otkpsite .1. MenaeneesbiMm 113 u cozpanue um [1CXD.

AToMBI Kak (opma CYIIECTBOBAHHMS XUMHUUYECKHUX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIE CBEIACHHUS O
CTpOoeHMH aToMOB. JlokaszaTrenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHuss aromoB. Ombitel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJIeJIb CTPOEHUSI ATOMOB.

CocTtaB aTOMHBIX s/€p: MPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHSTUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.

MukpoMup. DNEKTPOHBI, CTPOEHUE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

NoNe 1-20. TlonsATHE 0 3aBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTtonbl. duznueckuii cMbIcsl cMMBOJIUKH [lepuoanueckoit cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka I13. M3MeHeHus CBOMCTB AJIEMEHTOB B IMEPUOJAX W TpyIMNax, Kak (yHKIHUS
CTPOEHUS DIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTAa-MeTalljla U dJeMEeHTa-HeMeTauia no ux nojoxenuto B [ICXD JI.U.
Meneneena.

JdeMoHcTpanuu.
+ Paznuunsie popmbl Tabmu T1C.

* Mogenuposanue nocrpoenus I1C /I.11. Menneneesa.

» Mojenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. *Moielli aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 nepruoaoB.



JlabopaTopHbIe ONbITHI.
25.ITonydenue aM(pOTEepHOTO THAPOKCHIA M UCCIIEOBAHUE €TO CBOWCTB.

Paznen 5. Xumudeckasi cBsizb. OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (12 yacoB)

HNonnas xumuueckast cBsi3b. VMoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUS MOHHOW CBSI3U Uil OMHApPHBIX COeAMHEHWH. MOHHBIE KpHCTaTH4ecKue
pemeTkn U (pU3UYECKHe CBOWCTBA BEUISCTB C ITUM THUIIOM perieTkd. [lousatue o GopmynbHOI
€AVHULE BELIECTBA.

KoBanenTHass xumuueckas CBA3b. OJEKTPOHHBIE U  CTPYKTYpHbIE  (OPMYIIBIL.
KoBanenTtHas HenomsipHas cBsa3b. CxeMbl 00pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHOM CBS3U JUIsl OMHApHBIX
coenuHeHnl. MoJieKkynsipHble U aTOMHbIE KPUCTAUINYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIIECTB
C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpOOTPULIATENbHOCTh. Psnl snexkTpooTpunarenbHocTH. KoBaneHTHas NOJspHas
XUMHUecKasi cBs3b. CxemMbl 00pa30BaHHs KOBAJEHTHOW MOJIAPHOM CBSI3U Uil OMHApPHBIX
coeuHeHN. MoJieKylsipHble U aTOMHbIE KPUCTAJUTMUECKHE PELIEeTKH, CBOICTBA BEILECTB C
STUM THUIIOM PEUIETOK.

Mertannuueckas XUMHYECKas CBSI3b M MeTajulMdeckas KpHucTajuimueckas pemrerka. CBoiicTBa
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pemeTok. Equnas npuposa XuMUYECKUX CBS3€EH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHEW OKUCICHHMS W BajeHTHOCTU. [lpaBuiia pacuera
CTETIEHU OKUCIICHUS [0 PopMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpeneneHue CTENeHeld OKHUCICHMS s
AIIEMEHTOB, O0O0pa3yloIIMX BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu HWOHHOrOo oOMeHa H
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. (COCTaBiI€HHUE YPaBHEHHMM OKHUCIHMTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIUH METOJIOM JIEKTPOHHOIO OasaHca.

JdemoHcTpaumnu.
« Buneodparments! u cnaiiasl « loHHas XUMHYECKasi CBSI3bY.

i KOJ'IJ'IGKI_[I/IH BCHICCTB C HOHHOM CBSI3bIO.
i Mo genau MOHHBIX KPpUCTAJUINYCCKUX PCHICTOK.
i BI/II[GO(bpaFMCHTBI u CJ'IB.IZI[BI «KoBaneHTHass XUMHUYECKasl CBSI3bY.

i KOJ'IJ'ICKI_[I/IH BCIICCTB MOJICKYJIAAPHOI'O U aTOMHOI'O CTPOCHUA. Mopenu MOJICKYJIAIPHBIX U

ATOMHBIX KPpUCTAJUINYCCKUX PCHICTOK.
i Cnafmm «MeTtannndeckas XUMHUYECKasl CBS3bY.
* KOJ'IJ'ICKI_[I/IH «MeTanabl U CIJIaBbI»

* BzaumopeiicTBuE IMHKA C CEPHOM U COJISTHOM KUCIIOTOMU, XJIOPUIOM MEJIU.



Temaruueckuii mian

8 kiacc

Ne HaumenoBanue tem VYuebubie | mpaktuuec |OCHOBHBIE
TEMBI 4ackl K€ paboThl HAPABICHUSA 5
BOCIIUTATEIbLHOM
paboThI
1 HayajabHbIe NOHATHSA ¥ 3aKOHBLI XMMHH. 18 Nel. Ne2 1,2,7,8
2 Baxueiimme npencraBuresn |18 Ne2.  Ne3.|7,8
HEOPraHUYeCKHUX BEIEeCTB. Ne4
KosimyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XHMHH.
3 OcHoBHBIE KJIACCHI Heopranuveckux | 10 Ne6 7.8
coeIMHEHU.
4 IMepuoanyeckuii 3akon u Iepuoauueckas |9 1,2,8
cucreMa xumMuuyeckux 3jiemeHtoB (I3 u
ICX3J) A.A. MenaeneeBa U CTpPOeHHE
aroma.
5 Xumuyeckasi  cBi3b.  OKkuHcAUTEIbHO- | 12 - 8
BOCCTAHOBHTEJbHbIE PeaKINu.




Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

9 kaacce

IloBTOpeHue u 06001IeHNe cBeleHUI M0 Kypcey 8 kinacca. XumMudeckue peakuuu (5 4acos)
bunapubsie coemuHenus. OKCHUIBI COJICOOpA3YIONIME K HECOJICOOpa3yIOIIHe.
I'uppokcunpl: ocHOBaHHA, aM@OTEpHbIE THAPOKCHUIBI, KUCIOPOJCOEpIKaIIIe

kucinoTel. CpenHue, KHCIble, OCHOBHBIE M KOMIUIEKCHBIE coyin. OboOmenne

CBEICHUI O XMUMHYECKMX peaknusx. Kimaccupukanuss XMMHUYEeCKUX peakuuii mo

Pa3IMYHbBIM MPU3HAKAM: COCTaBYy U YHUCIY PEarupyroumx

¥ 00pa3yIONIMXCs BEIIECTB, TETUIOBOMY 3((HEKTy, 00paTUMOCTH, H3MEHCHHIO CTCTICHEH
OKHUCIICHHUS 2JIEMEHTOB, 00pa3yOIINX pearupyroine BeecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO
pearupyromux BEIIECTB, HCIOJIb30BAHUIO KaTaimzaTopa. lloHsTtue o CKOPOCTH
XUMHUYECKOM peakuuu. DakToppl, BIHSIOMIAE HAa CKOPOCTh XHUMUYECKUX PEaKIIMi:

npupoaa pearupyromux BCIICCTB, HWX KOHHOCHTpaluA, TEMIICpaTypa, IJIOMadb

COIIPUKOCHOBCHUS, HAITNUYHNC

katanuzaropa. Karanus.

JdeMoHcTpauuu

O3HakOMJICHHE C KOJUICKIMSIMHM METAJIOB 1 HEMETAJIJIOB.

O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCHJIOB, KUCIIOT M COJICH.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOUW PEAKIUH OT MPUPOIbl PEAruPYIOIIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKIIUK OT KOHIIEHTPAIIMH Pearupyronux BEIIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIUH OT IUIOMIAIN COTPUKOCHOBECHHS
pearupyronux BEeCTB («KUTISITUN CI0W»),

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPhl PEarupyroIuX BEIICCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

B3anMoelicTBre aMMHaKa U XJI0POBOJIOPO/IA.

Peakuus HelTpanu3zanuu.

Hab6nrogenue TemnoBoro 3dexra peakuuu HEUTpaTru3ainum.

B3aumoperictBue cepHoit kKucaoThl ¢ okcuaoM meau(IT).

PaznoskeHnue nmepokcuaa BOJIOPOIa ¢ IOMOIIBIO KaTana3bl KapTodes.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMYECKON peakiuu OT MPUPOJBl PEarupyrollnX BEHIECTB Ha
puMepe B3aUMOJCWCTBUA pPAcTBOPOB THOCylb(ara HaTpus U xjuopuaa Oapus,
THOCYNb(aTa HaTPHs U COJSTHON KUCIIOTHIL.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW peaklud OT MPUPOJbI METAUIOB MpU HUX
B3aMMOJICHCTBUHU C COJISHOM KHUCIOTOM.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOM peakiuu OT NpUpOAbl KUCIOT TMpH HX
B3aHMMOJICCTBUU C JKEIC30M.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKLUU OT TEMIIEPATYPHI.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaklUU OT KOHUEHTPAI1H.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peakuuu OT IUIOMAJAU  CONPUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BeIecTs.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOM peaklMM OT KaTaau3aTropa.



XuMu4ecKHe peakiuv B pacCTBOPAax 3JIEKTPOJIUTOB ( 4aCOB)

[Tonsitie 00 SJCKTPONMTHYECKON AMCCOIUAIMH. OJICKTPOJUTHI W  HEIJICKTPOJUTHI.
MexaHusM JucCOIMAlUil  3JEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CTeneHb
ANEKTPOJIUTHYECKON  mucconmanui. CuibHble U chnadble  37eKTpoduThl. (OCHOBHBIC
MOJIOKCHHUSI TCOPHH DJIIEKTPOJIUTHYCCKON mucconuanuu. Kiaccudukamuss HOHOB W HX
CBOMCTBA.

Kucnotel, OCHOBaHMS H COJMHM KaK JJICKTPOJUTHL. WX KiacCUpUKAIUsS W TUCCOLHAIUS.
OO0mue XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MHAMKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTaJUlaMH, OKCHJaMH U THAPOKCHUIAMU METANIOB U COJISIMU.

MouekynspHble U HOHHBbIE (IIOJIHBIE W COKpALIEHHBIE) YpPaBHEHMs peakiuil. XuMHUYecKUil
CMBICJI COKpPAIIEHHBIX YPAaBHEHHUH. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIUUMEXTY DIIEKTPOIUTAMH JI0
KoHma. Pspg  aktmBHOCTH MeTamoB. OOmpe XUMHYECKHUE CBOMCTBA IIeI0YCH:
B3aUMO/ICHCTBHE

C KHCIOTaMH, OKCHJAaMH  HEMETa/uioB, coyiaMu. OOmume  XMMHYECKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH, PA3JI0KEHHE NPU HArpeBaHUM.
OO0mue XMMHUYECKHEe CBOWCTBA CPEIHMX COJICH: B3aMMOJIEHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEI0YaMHU,
COJISIMH ¥ MeTaJUIaMH. B3anMoaelicTBHE KUCIBIX COJIEH CO IIEIOYaMU.

I'maponn3 kak oOMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJieH ¢ BOJOW. [MApONM3 COMM CHUIIBLHOTO
OCHOBaHUS W cIab0W KHUCIOTHI. ['Maponm3 conm ciaboro OCHOBAHHWS W CHUIIBHOM KHCIOTHI.
Bonopoausrnii nokazarens (pH).

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHMI, OKCHUIOB U COJIEM B CBETE TEOPUU

ANEKTPOJUTUYECKONW JTUCCOIMAIIMN U TPEJICTABICHUNH 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuusx.

JdemoHcTpauuu

*  HcnoplTanue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha JEKTPONPOBOIHOCTD.

*  3aBUCHUMOCTb DJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHLIEHTPAIUH.

»  JIBmKeHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM TI0JIE.

. Onpenenenue xapakTepa Cpelibl B pacTBOpax COJICH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

«  Jlucconmarys ci1adbIX AIEKTPOJUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI.

+  l3MeHeHUEe OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

*  Peaknus HeTpasM3auu pacTBopa MIENOUYN Pa3IMUHBIMU KACIOTAMH.

«  Tlonmyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3aumoericTBrE ¢ pa3NUYHBIMU KUCIOTAMHU.

* B3aumoielicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcusioM meau(I1).

e BzamMmopgelicTBHE KHCIOT C METalJIaMHU.

«  KauecTtBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

«  IlomydyeHnue cTyqHS KDEMHHEBOU KUCIOTHI.

«  KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPH]I- WU CYlTb(haT-HOHBI.

«  M3MeHeHue OKpacKy MHJIMKATOPOB B IIEIIOYHOMN Cpelie.

. B3anmoneicTBue menoyen ¢ yrileKuciabM ra3oM.

«  KauecTBeHHas peakiusi Ha KATUOH aMMOHMUSI.

«  Tlonmyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxenue

«  BsaumopeiicTBrue kapOOHATOB C KHCIOTAMHU.



«  Ilomyuenue rumpoxcuma xeneza(lll).

«  BsaumogeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).

IpakTHYeckne padoThI

1.Pemienune 3kcriepuMeHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeME «JIEKTPOJIUTUYECKAS IUCCOLMALINSD.

HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 yacoB)

CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB M HMX IIOJIO)KEHHUE B TIEPUOJUYECKON cucteme. Psj

AJIeKTpoOoTpHUIaTeNbHOCTU. KpucTauinueckue pemérku HEeMEeTalJIoB —IIPOCThIX BEIIECTB.

®uznyeckue cBoiicTBa HeMmeTauloB. OOmMe  XMMHMUYECKHE CBOICTBA  HEMETAJJIOB:

OKHUCJIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEJIBHBIE.

lanorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB U MOJIEKyJd. DPHU3WYECKME W XMMHYECKHE CBOWCTBA

raJIOrTeHOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWCTB TaJOr€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT  HUX

MOJIOKEHUSI B NIEpUOANUYEcKON cucteme. HaxokJieHHe rajJoreHoB B MPHUPOJE U UX IOJIyuYEHHE.

buonorundeckoe 3HaueHNe U IPUMEHEHUE TaJIOr€HOB.

["anorenoBo10poabI u COOTBETCTBYIOIIUE UM KHUCJIOTHI: TIJIAaBUKOBAS,
coJisiHas, OpOMOBOJIOpPO/IHAs, MOJI0BOJIOpoAHAasA. ['amorenuapl. KadecTBeHHbIEe peakuuu Ha

rajoreHu- HoHsl. [I[puMeHeHne coeTMHEHNH TalOrE€HOB.

Oobmas xapakrepuctuka smeMeHToB VIA-rpynmnbl. Cepa B mpupoae u €€  MOJIydeHHe.

AnnoTtponHsle MoAU(UKAIMKM Cepbl U HX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBa ceppl U €€

MIPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpO/: CTPOCHHME MOJEKYJIbl, (U3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOIy4YeHHE

u 3Hauenune. CepoBogoponnas kucnora. Cynpduabpl u ux 3HadeHue. JlromuHODOpHL. OKCHA

cepu(IV), cepuucras kucinora, cynbhutel. KadecTBeHHass peakmus Ha CyabGUT-uoH. OKCH

cepw(VI), cepnas kucnota, cynbdatsl. Kpucraminoruaparsl.

CepHasi KHCIIOTa KaK CHJIBHBIM 37eKTposuT. CBOWMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOW KHCIOTHI Kak

TUMAYHOW KHUCJIOTHI: B3aUMOJEUCTBHE C METaJIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHUIAMH,

OCHOBaHUSAMHU U aM(OTEpHBIMU TUIPOKCHIAMU, cojiiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynbdar-

HOMU.

OOmias xapakTepucTUKa 3JIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa M MOJIEKYJIbI.

®u3nueckue W XMMHUYECKHE CBOMCTBA M IIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B TIPUPOJE U  €ro

Ouo0rNYecKas poJib.

AMMUak, CTpoeHue MOJIEKYIbl U (pu3MUecKre CBOcTBa. AMMUayHas BOJa, HAIATHIPHBIN CIHPT,

rupaT amMmmuaka. JlJoHOpHO-aKIeNTOPHBII MeXaHU3M O0pa3OBaHUs CBSI3U B KATMOHE aMMOHUSL

BoccranoBuTenbHbIE CBOMICTBA aMMHAKA.

Conu amMmMOHUS U X IpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTUOH aMMOHUS.

Oxcupl a30Ta: HECONIEOOpa3yrole W KUCIOTHBIE. A30THCTas KHUCIOTa M HUTPUTHI. A30THAA

KHCJIOTA, €€ MoJlydyeHue u cBorcTBa. Hutpartsl.

®ocdop, crpoenne atoma u amiorponusi. Dochuasl. Dochun. Oxcun docdopa(V) "

¢dochopnas (oprodocdopnast) kuciora. Docdarsl.

OOmas xapaKTepuCTHKa AIeMEeHTOB [VA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, MPOCTBIX

BEIIECTB M COEJUHEHHWHA B 3aBUCHUMOCTH OT TOJIO)KEHHUS JIIEMEHTOB B MNEPHOJUYECKOMN

cucteme. YriepoJ. AIOTponHble MOaUUKAIMU: anMas, TpaduT. AMOpGHBINA yriepoa: caxa,

aKTUBHUPOBAHHBIN yromb. AncopOrus. XuMHuueckue cBoiicTBa yriepona. Kokcoxummueckoe

MIPOU3BOJICTBO U €ro npoaykius. Kapoumip.



Oxkcun yrinepona(Il): crpoenue moliekynbl, nojiyuenue u cBorctBa. Okcua yriaepona(l V):
CTPOEHHUE MOJIEKYJbl, IIOJIyUEHUE U CBOMCTBA. YrosibHasg KucinoTa. Coju yrojbHOW KHCIIOTBHI:
KapOOHATHI U THIPOKApOOHATHI. TeXHUYECKas U MUIIEBask COJIA.

Opranuyeckast Xumus. YTJI€BOJIOPOBI.

Mertan, 3TaH U NPOIaH KaK MpeAeabHble (HACBILIECHHBIE) YTIIEBOI0POIbI.

OTuieH M aleTWIEH KaK HenpeaesibHble (HEHACBIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOIbIL.

CrpykrypHble (opmynbl BemecTB. [opeHue yriieBoaopojioB. Peakuuwn

JNETUPUPOBAHUS MPEJEIbHBIX YIIIEBOJOPOIOB.

CrupTbl. DTWIOBBIA CHHUPT, €r0 MOJIY4YEHHUE, NMPUMEHEHUE U (PU3UOJIOTUYECKOE

neucteue.  TpEXaTOMHBIM  COMPT IVIMLEPHH. YKCYCHas  KHCIOTa  Kak
MIpeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHCIOT.

Kpemuuii: ctpoenue aroma u HaxoxieHue B npupojie. CUIMLIKIbI U CHIIaH.

CroiictBa kpemuus. Oxcua kpemuusi(1Y). Kpemuuesas kucinora u e€ cou.

[Ipons3BoacTBO  CTEKIa H  IIEMEHTA. [Iponykuust  CUIMKATHOM MPOMBIINUIEHHOCTH:
OTNITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dasac. OnTruueckoe BOJOKHO.

Hemerannel B mpuposae. ®@pakiMOHHAs IMEperoHKa IKUAKOTO BO3JAyXa Kak

Croco6 MmoJyiyueHust Kucioposa, a3ora u aprosa. [lomyuenue dpocdopa, kpeMHHUS,

XJI0pa, uoJia. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[TonyueHnue cepHOIl KHCIOTBI: CBIPHE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKas CXeMa, METOJl KHIISIIEro
CJI0s1, IPUHIIUIBI TEMJI000MEHa, MPOTUBOTOKA U LUpPKyasuuu. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpauuu
. Komneknust HemeTamios.
. Mojenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
. O30HATOP ¥ MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.
. ['opeHne HeMeTaIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: Cepbl, Gocdopa, APEBECHOTO YTJIs.
. OO0pa3s1ibl TaJIOTEHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
. [B3amMoeiicTBHE TAJIONEHOB C METAJIAMM.
. BriTecHeHne xopa 6poMOM WIIM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH.
. Komnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.
. B3aumopelicTBue cepbl ¢ MeTaIaMu.
. ['openue cepsl B KHUCIOpOE.
. Konnekuust cynbhuaHbIxX pya.
. KauecTtBeHHas peakuus Ha CylIb(pHUA-UOH.
. OO6eciBeunBaHKUE OKPAIIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
. B3anmonencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.
. OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIOTOM.
. Juarpamma «CocTaB BO3ayxan.
. Buneodparments! u cnaiiapl «lItuubyu 6azapbi».
. [Tomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA.
. Paznoxxenne Guxpomara aMMOHHS.

. B3anmonencTBue KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.



I'openune yé€pnoro nopoxa.

PaznoxeHne HUTpaTa Kajaus U TOpeHHe B HEM JPEBECHOTO YTOJIbKa.

OO0pa3ibl TpUPOTHBIX coearnHeHu (hocdopa.

I'openne pocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJIE.

[omy4yenue 6enoro ¢pocdopa U UCTIBITAHHE €r0 CBONCTB.

Komekmust «O0pa3ibl IPpUPOTHBIX COSAMHCHUN YTIIEPOIay.

[Moptper  11. 1. 3enunckoro. Ilormnomienne pacTBOPEHHBIX BEILIECTB
ra3oB aKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM.

YeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.

Moienu MOJIEKyIl METaHa, 3TaHa, STHJICHA U alleTUIICHA.

B3anmopericTBue STHiIeHa ¢ OpOMHOI BOJOM M PacTBOPOM TEpMaHraHaTa Kajwsl.
OOmIre XMMUYeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KadecTBeHHast peakiysi HA MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI.

Konnexkuust «O6pa3iibl IpUPOIHBIX COSIUHEHUN KPEMHUS.

Komnexmus crexia, KepaMUKH, IIEMEHTA U U3/ICTHIA U3 HUX.

Komnexmus mpoayKIuu CHIIMKATHON MPOMBITIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

Komnexuus «IIpupoiHbie COEMHEHNs HEMETAIIIOB.

BuneodpparmenTs! u cnaiiapl «PpakiimoHHas IEPETOHKA )KUJIKOTO BO3YXa».

Buneodparmentsr u CIIan bl «ITonyuenue Boaopona, KHCJI0pOJia
TaJIOTEHOB AJICKTPOJTUTHIECKUM CITOCOOOM)).
Mojenu anmapatoB AJi9 NPOU3BOJCTBA CEPHOUN KHUCIOTHI.

Moaens KUmSImero cios.

Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.

BuneodparmenTs! u ciaiinbl «[Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTHIY.
BuneodparmenTs u crnaiasl «[Ipor3BoacTBO amMMHuaKay.

Komnexkuust «CoIpb€ /Ui MOTy4EHUSI CEPHON KUCIOTHI».

JlaGopaTopHble ONBITHI

Pacno3naBanue rajoreHUI-HOHOB.

KauecTtBeHHbIe peakiuu Ha Cynb(aT-uOHHI.

KayecTBeHHas peakius na KaTHOH aMMOHHUS.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
KadectBeHHnsie peakuu Ha GocdaT-HoH.

[TosmyueHnue u CBOWCTBA YrOJIBHOU KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

[Iponyckanue yriieKuciaoro rasa 4epe3 pacTBOp CUIMKaTa HaTpUs.

IIpakTnyeckne padoTsl

ok~ wn

N3yuenune CBOMCTB COJAHON KUCIIOTBHI.

N3yuenue CBONWCTB CEPHOM KUCIIOTBHI.

ITony4eHnue amMuaKka U U3y4E€HUE €ro CBOMCTB.

[Tomy4yenue yrnekucioro raza. KauectBeHHast peakiiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

HJIN



Metajuibl 1 uxX coequHeHus (16 yacon)

[lonoxxeHne MeTalioB B NEPUOAMYECKOM  CHUCTEME  XUMHUYECKHUX
anemenToB JI. 1. MenzeneeBa, cTpoeHHe aTOMOB M KPUCTAJUIOB METAJUIOB.
Merannuueckas CBA3b M METaUIMYeCcKas KpHUCTaUIMYecKass  pemérka.
duznyeckue CBOMCTBAa METAJUIOB: AJIEKTPO- U  TEIUIONPOBOAHOCTD,
OTpaXkarollas COCOOHOCTbh, MJIACTUYHOCTh. YEpPHBIE U LIBETHHIE METAJLIBI.
Mertainibl Kak BOCCTAaHOBUTENN. DIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAPSHKEHUI.
B3aumoneiicTBue METaIOB ¢ HEMETAJUIAMU, OKCUJIAMU, KUCIIOTaMU, COJISIMHU.
AJTIOMHHOTEPMHSL.
OOmiass xapakTepucTuka 3i1eMeHTOB IA-rpynmbl. OKCHUABI W TUAPOKCHIBI
MIETOYHBIX METAJJIOB, MX MOJYYEHHE, CBOWMCTBA, NMpUMEHEHHE. BaxHeiimme
COJIY ILIEJIOYHBIX METAJIJIOB, X 3HAUYEHUE B MIPUPOJIE U KU3HU denoBeka. Oomas
xapakrepuctuka aneMeHToB  I[IA-rpynmbel.  Okcuapl W TUIPOKCHUIBI
IIEJIOYHO3EMETIbHBIX METaJUIOB, UX I[OJIyY€HUE, CBOMCTBA U INPUMEHEHHUE.
Baxkneiimue coyin 1eI0YHO3EMENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYE€HUE B MPUPOJE U
XKU3HU yenoBeka. KapOoHAThI ¥ ruApoKapOOHATHI KalbLIUS.
Bpemennas u moctosiHHas JKECTKOCTh BOJbL. (CrocoObl yCTpaHEHUs BpEeMEHHOU
#ecTkocTU. CriocOOBI yCTpaHEHUSI TOCTOSIHHOM JKECTKOCTH.
CoenuHeHns amOMHUHUS B TPUPOJE. XUMUYECKUE CBOMCTBA AJTFOMUHUSA.
Oco0eHHOCTH OKCUA U THIPOKCH]IA AIFOMUHMSI KaKk aM(pOTEPHBIX COSAMHEHU.
Baxkuneiiue conu antoMuHus (XJIOpU, cyibdar).
OcobeHHOCTH CTpOEHHUs aToma jkenes3a. JKenezo B mpupone. Baxueime
pynel xenes3a. [Tonydenue uyryna u ctanu. Okcunbl U ruapokcuast sxenesa(ll)
u (II1). Comu xene3a(Il) u (IIT). OOHapykeHHEe KAaTHOHOB JKeJie3a B PacTBOPE.
3HayeHne COeTUHEHNN XKee3a.
Koppo3sus razosas (xumudeckasi) 1 3JEKTPOXUMHYECKas. 3al[uTa METAIOB
oT Koppos3uu. Meramisl B npupoze. [lonsatue o meramrypruu. UépHas u
LBETHas METaJULyprus. [Tupomerammyprus, TUAPOMETAITYprus,
ANEKTPOMETAILITYPIHSl.
Jlomennwrii  mpouecc. IlepepaboTka dyryHa B cTallb. OJEKTPOJM3  PacIUIaBOB.
JdemoHcTpauuu

. BzaumoperictBrue HaTpUsI, IUTUS U KAIBIUS C BOJIOM.

. ['openue HaTpus, MarHus u skese3a B KUCIOPOJIE.

. Bcenblika TepMUTHOM CMECH.

. B3anmopeiicTBre cMecH MOPONIIKOB CEPbl U AKeje3a, IIMHKA U CEPBI.

. BzanMmopelicTBue alIFOMUHUS ¢ KUCIOTAaMHU, IIEJI0YaMH U BOJIOM.

. B3aumopencTBue xeneza U MEAU C XJIIOPOM.

. B3aumMogelictBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCIIOTOMN
(pa36aBiieHHON M KOHIIECHTPUPOBAHHOM).

. Oxkpacka miaMeHH COeIMHEHUSMHU 1IEJIOYHbIX METAIIJIOB.

. Okpacka miaMeHH CO€IMHEHUAMH 1EeJOUYHO3EMENbHBIX METAIIJIOB.

. l'ameHnue n3BecTH BOJIOM.

. [Tosmyuenue KECTKOM BOABI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJOM.

* YCTpaHeHI/IC BpeMCHHOf/'I JKECTKOCTH KUIITYECHUEM U ,Z[O6aBJ'IeHI/IeM COAbI.



YcTpaHeHue MOCTOSTHHON )KECTKOCTH T00ABIICHUEM COJIBI.

VoHWTBI M IPUHLIMI UX AEHCTBUS (BUIEO(PPArMEHT).
Koutekuust npupoJHbIX COEIMHEHUN ATTFOMUHUSL.

Buneodparmentsl un cnaiinel «OKCUA aMIOMUHUS M €r0 MOAU(DUKAITII.
[Tomyyenne am(poTEepHOr0 THAPOKCHIA ATIOMUHHS U HCCIEIOBAaHUE €ro
CBONCTB.

Komtekuus «XuUMHUYECKUE NCTOYHUKHU TOKA».

PesynpraThl JUIMTENBHOIO JKCIIEPUMEHTA II0 U3YYEHHUIO KOPPO3MM CTAJIBHBIX HU3ACINNA B
3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBUH IPOLIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuna meau(Il) Bogopoaom.

BuneogparmenTs! u cnaiiasl «[Ipon3BoCcTBO UyryHa U CTaIN».
BuneogparmenTs u cnaiiapl «M3ae1us U3 4yryHa u CTajam.
Buneopparmentst u  cnaigel  «lIpom3BOACTBO  aTIOMUHUS.
JlabopaTopHble ONbITHI

. B3aumoneiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyiabdara meau(Il).
. [Tosydenune n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.

. [Tonyuenue ruapokcumos xene3a (I11) u (III).

. KadecTtBeHHBIE peakIy Ha KATHOHBI JKeJe3a.

IIpakTH4eckne padoThI

6. XKécTkocTh BOJbI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS.

7. Pemienne 3KkCiepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaib».

O06o01eHre 3HaHUH 0 XUMUHU Kypca OCHOBHOM IIIKOJIBI.

X¥MHUHU ¥ OKpY:Kaomas cpeaa (2 4)

Crtpoenue 3emun: sIpo, MaHTHA, 3€MHAs KOpa, UX XMMHUYECKHi coctaB. Jlutocdepa u eé
XUMHUYECKUU cocTtaB. Munepanbl. Pynbl. Ocamounbie moponbl. [lone3Hble HCKOIaeMbie.
XHUMHYECKUH COCTaB THAPOCHEphl. XUMUUYECKHI cOCTaB aTMOChephI.

HcTouyHnKM XUMHYECKOTO 3arps3HEHHUs] OKpYKAroIIeH cpespl. [ o0aabHbIe IKOJIOTHYECKUE
mpoOJIeMbl YeJIOBEYeCTBa: MAapHUKOBBIA A()QEKT, KUCIOTHBIE TOKIW, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapoaHOe COTPYAHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKPYKAIOIICH CPelbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eJIEHasT XUMUS.
JdeMoHcTpanun
Buneodparmentsl u cnaiinapl «Ctpoenue 3emiid M €€ XUMUYECKUM coctaBy. " Koutekmus
MHHEPAJIOB ¥ TOPHBIX TIOPO/I.
Komnekuus «Pynsl MeTamioB.
BuneodparmenTs! u craiiapl «I 106abHBIC SKOJIOTHYECKUE TTPOOIEMBI YEJI0BEUECTBAY.
JlabopaTopHbie ONbITHI

N3yyenue rpanura.
IoaroroBka kK OCHOBHOMY rocyAapCcTBeHHOMY 3K3aMeHy (7 4acoB)
CrpoeHnue aroma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B MEPUOINUECKOI
cucteMe. CTpoeHuE BeIIECTBA: XHWMHMUYECKas CBS3b U KpHUCTAJUIMYECKash pEmIETKa.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB 0Opa30BaHHBIX JJIEMEHTAMH TMPOCTBIX BEIIECTB (METANIOB,
HEMETAJIJIOB, OJaropoJHBIX T'a30B) OT MOJOXKEHUS JIEMEHTOB B MEPHOIUYECKON CHUCTEME.
Tumnonoruss HEOPraHWYECKUX BEIIECTB, pa3Jele€HWEe HUX Ha KIACChl U TPYIIIIHL.
[IpeacraButenu. Ilpu3Haku U YCIOBHUS MPOTEKaHUS XMUMHUYECKUX peakiui. Tumnosorus



XMMHMUYECKUX peakuuid 1O pa3IMyHbIM Npu3HakaMm. Peakuuu HOHHOTO OOMeEHa.
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUH.

XUMHUYECKME CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpPHbIE XHUMUYECKUE CBOWCTBA
COJIe00pa3yIOLINX OKCHIOB, TUIAPOKCHIOB (OCHOBAHUH, KHCIOPOICOACPIKALIIX

KHUCJIOT u aM(pOTEPHBIX TUAPOKCHJIOB), COJICH.

TemaTruyeckuii mian

9 knacc
Ne | HammeHnoBaHue Tem VYuebnsie | [Ipaktuueckue OcHOBHBIE
4acsl paboThI HaIPABJICHUS
BOCIHUTATEILHOMI
paboThI
1 [ToBTOpEeHUe M 000OIICHHE CBECHUH | 5 — 8
o Kypcy & knacca. XHUMHUYECKHE
peaKkIum.
2 Xumuueckue peaknud B pactBopax | 10 Nel 6,7,8
AIEKTPOJIUTOB
3 Hemeraiutsl 1 UX cOeqUHEHUS 25 Ne2, Ne3. Ne4, | 6,7,8
No5
4 Merasuisl ¥ UX COEIUHEHUI 16 No6. No7 6,7,8
5 XuMHS ¥ OKpY>KaroIas cpeia 2 - 1,7
6 IToaroroBka K OcHOBHOMY 7 . 6.8
roCyJapCTBEHHOMY AK3aMEHY

[losicuutenpHas 3amucKa
Paboyas nporpamma no xumuu 9 xkinacc ®I'OC ocHOBHOTO 00111€T0 00pa30BaHUS COOTBETCTBYET:

0

0

OenepanbHomy 3akoHy Ne273-03 ot 29.12.2012 roma «OO6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
Oenepanuny;

@denepallbHOMY TOCYIapCTBEHHOMY OOpa30BaTeIbHOMY CTAaHIAPTY OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHusl, yTBEPKIEHHOMY MprKazoM MuHucTepcTBa 00pazoBanus u Hayku PO Nel897 ot
17.12.2010 rona;

[Ipukazy MunuctepctBa obpazoBanus u Hayku PD Nel577 ot 31.12.2015 r. «O BHeceHuun
U3MEHEeHHH B (peliepasibHbI rocy1apcTBEHHBIN 00pa30BaTEeNIbHBINA CTAaHIAPT OCHOBHOT'O OOIIIEro
o0Opa3oBaHus, YTBEpKAEHHBIN NMpUKa3oM MuHuUCTepcTBa 00pazoBaHus 1 Hayku PD» Nel897 ot
17.12.2010 roga»

O6pazoBatenbHO Iporpamme ocHOBHOTO 0061ero oopazosanust MBOY K-E COIII Ne 5;

VYuebnomy iany MBOY K-E COII Ne5 na 2020-2021 yu.r.;

IIpumepnoit pabouelt mporpamme mno xumuu mnoj pepakuueit O.C. T'abpuensHa.
IIpenmernas nunHusg y4yeOnukoB O.C.I'abpuensina, W.I'.OctpoymoBa, C.A.CnaakoBa 8-9
knaccel.-M.: TIpocemenue, 2019.

VYuebuuky Xumuss 8 ximacc O.C. T'abpuensn, W.I.Octpoymos, C.A. CnaakoB.- M.:
[Tpoceemenue, 2020 r.




O @enepanbHOMY TepeyHI0 yueOHuKOB(MpuKka3 MunnpocBemenuss Poccun  Ne345 ot
28.12.2018 r. u mpuxka3 Ne 249 ot 18.05.2020r.)
O [Monoxenuto o padoueii mporpamme MBOY K-E COLL Ne5

1.1 Mecro npeamera B y4eOHOM IUIAHE.
B coorBerctBMM ¢  y4eOHBIM  IJJAHOM  INKOJIBI,  TOJOBBIM  KaJICHAAPHBIM
yuebubM TpadukoM MBOY K- ECOIL NeS5, nHanuumeMm BBIXOAHBIX W mMpa3gHU4HbIX 1Hei B 2020-
2021 yae6HOM TO1y, pacliCaHUEeM YYEeOHBIX 3aHATHH B YCIOBHSAX ISATHIHEBHOW paboueil Hexenw Ha
2020-2021 y4eOnsIii rog maHHas pabodas mporpaMma no xumuu B 9 kiacce paccunrtana Ha /0 9acos.

1.2. Ilnanupyembie pe3ylIbTaThl U3yUSHHs YIeOHOTO TIpeaMeTa:

[lo 3aBepuieHHIO Kypca XUMHUU Ha 3TaHE OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHMs BBITYCKHHUKH
OCHOBHO IIKOJIBI JIOJDKHBI OBIIAIETh CIIEIYIOIIUMHU pe3yabTaTaMu:
I.  Jluunocmuuie pezynomamuol:
1) oco3HaHWE CBOCH 3THHYESCKON MPUHAUICKHOCTH, 3HAHHE MCTOPHU XMMHHU W BKJIaga POCCHICKOI
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) (dopmupoBaHKE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XMMHHU; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
oOyuarouuxcs K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUIA
XUMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MOCTPOCHHUE WHAUBUAYAIbHON 00pa30BaTebHON TPaeKTOPUY;
3) dopMupoBaHHE 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOH YacThI0 KOTOPOM
SBJIETCSA XUMHUYECKasi KapTUHA MUPa;
4) oBNajeHNE COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOW
IIPAKTUKH, B TOM YHUCIIE 1 XUMUYECKHUM;
5) ocBoeHHE COLMATBHBIX HOPM, NMPABHJI MOBEICHUS, pojield U (OPM COLUATIBHOMN KH3HU B COLIUYME,
IPUPOJE M YaCTHOM JKM3HM Ha OCHOBE DSKOJIOTMYECKOM KylbTypbl M 0€30IIaCHOrO oOpalleHus c
BEILECTBAMU M MaTepHAJIaMU;
6) dopmupoBaHUE KOMMYHUKATHBHOIN KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHHH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMU B
mporecce 00pa3oBaTEIbHON, OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOM, Y4eOHO-HCCIIeI0OBATEILCKOM, TBOPYECKOW H
IPYTUX BUAOB JESATCIBHOCTH, CBSA3aHHBIX C XMMHEH.
Il. Memanpeomemnuvie pezyromamol.
1) omnpenencHue neneil cOOCTBEHHOrO 00yYeHHMs, IOCTAHOBKA M (POPMYIHPOBAHHE UIsl ceOsl HOBBIX
3azad4;
2) IUIAHUPOBaHME MYTEH JOCTHIKEHUS HKENAeMOro pe3ysbrara 00y4eHHs XHMHUH KaK TEOPETUYECKOro,
TaK U SKCIIEPUMEHTAJIBbHOIO XapaKTepa;
3) COOTHECeHHE CBOUX JCHCTBHM C IUNITAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJIS CBOCH
NEATeNbHOCTH B IIpPOLECCEe JOCTMXKEHHUS pe3ysbTaTa, OIpeAeieHue Croco0OB JeHCTBUH mpU
BBIMIOJIHEHUHM J1Ta0OPAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C IpaBWJIAMH TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;
4)  ompenereHHE HCTOYHMKOB XHMHUYECKOW HHGOPMAIWH, TMOJNy4eHHE M aHaiu3 e€, COo3JaHHe
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOIYKTA M €r0 MPEe3eHTaLHs;
5) UChoJb30BaHUE OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYallbHBIX OMEpallfii: aHali3a M CHHTE3a, CPaBHCHUS M
cucTeMaTu3alnuy, 0O0OOLIeHHs M KOHKPETH3allMM, BBISBICHHE TNPUUYUHHO-CICICTBEHHBIX CBs3edl U
MOCTPOEHHE JIOTUUECKOTO PACCY)KJICHHMS M YMO3aKIIOYeHMs (MHIYKTUBHOIO, NEIyKTHMBHOTO U TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMs;
6) yMeHHe CO3[alT, MPUMEHSITh M MPeoOPa3OBBIBATH 3HAKM M CHMBOJIBI, MOJCIH W CXEMbI IS
peleHus yueOHbIX U MO3HaBaTeNIbHBIX 3a/1a4;
7) ¢dopMHpOBaHHE U pa3BUTHE OSKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHUsS, YyMEHHE MPUMEHATh €ro B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMATBHON MpaKTHKe U MPOPecCHOHATIBHOIN OpHUEHTAlINY;
8) reHepupoBaHHE UJICH U ONPEAEICHUE CPEACTB, HEOOXOJUMBIX JUIS UX peaTi3allnu.
1. IIpeomemnuvie pezyromamoi:



BeInyckHUK HayduTes:

*  XapakTepHu30BaTh OCHOBHBIC METOJIbI IO3HAHUS: HAOIIOJCHNE, H3MEPEHHE, SKCTIEPHUMEHT;

*  OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIENIAS UX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKH;

*  PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHX TMOHSATHH «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMUYECKHUN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIO0KHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTb», «XUMUYECKas peakLus»,
HCI0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAcChl BELIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TE€OPHH;

*  pa3IUYaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUYECKHE SIBIICHUS;

*  Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJICMCHTHI,

*  OMpeneNATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (popmynam;

*  ONpEIeNATh BAJIEGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COETUHEHUSX;

*  OMNpeneNATh THI XUMUYECKHX PEaKITHii;

*  Ha3bIBaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHHS XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

*  BBIABJIATH NPU3HAKHU, CBUJICTEIHCTBYIONINE O IPOTEKAHUHA XUMHUECKOW PEaKIIU MPH BBHITIOJTHEHUH
XAMHUYECKOTO OTIBITA;

*  CcOCTaBJIATH (OPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHECHHUI;

*  COCTaBJIATH YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

*  cobmonaTh npaBuia 0e3onacHON paboThl IPU MTPOBEIEHUU OIBITOB;

*  M0JIb30BaThCs JAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H MOCY/IOM;

*  BBIYHUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

*  BBIYHUCIIATH MAacCCOBYIO JOJII0 XUMHUUYECKOTO AJIeMEHTa 10 (GopMyJie COETUHEHUS;

*  BBIUMCIATH KOJHUYECTBO, 00BEM HIJIM Maccy BellecTBa MO KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB
WIH IPOAYKTOB PEAKIINU;

*  XapakTepHu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U BOJAOPOJA;
*  IOJy4aThb, COOMpaTh KMCIOPO U BOJOPO;

*  PAacHoO3HaBATh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA. KUCIOPO, BOJOPOS;

*  PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTa/Ipo;

*  PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEIIOBON 3P PEKT peakmn», «MOJSPHBIA 00bEM»;

*  XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

*  PacCKpbIBaTh CMBICI MOHATHS «PacTBOP»;

*  BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

*  IPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MAacCOBOM J0J1eH paCTBOPEHHOT'O BEILECTBA;

*  Ha3bIBaTh COCAMHEHUS M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

. XapaKkTepu30BaTh (U3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

*  OIpeleNATh NPUHAUIEKHOCTh BEIECTB K OIPE/IETICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUH;

*  COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPIraHUYECKUX COETMHEHUN U3yUEHHBIX KI1acCOB;

° IIPpOBOIHUTD OIIBITHI, INOATBCPKAAOINUEC  XUMHUYCCKHUC CBOMCTBa HU3YUYCHHBIX  KJIAaCCOB
HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB,

° pacniodHaBaTb OIIBITHBIM IIYTEM PpPacTBOPbl KUCIOT H menoqeﬁ 0 HU3MCHCHHIO OKpACKHU
HHAUKATOpAa,

*  XapakTepu30OBaTh B3aMMOCBS3b MEXK]Y KIacCaMU HEOPTraHWYECKUX COETUHEHUI;

*  packpsiBath cMbIci Ilepuonnueckoro 3akona JI. 1. Menneneesa;

. OOBSACHATh (PU3UYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO DJIEeMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIHI U Nepuoa B nepuoanueckoit cucreme . . Menneneena;

*  OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHs CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeJiesiaX MallbIX
MEPUOIOB U IIaBHBIX NOATPYIIIL;

*  XapakTepH30BaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOJOPOJa 0 KAJIbIHs) HA OCHOBE WX IMOJIOKECHUS B
nepuoauueckoit cucteme /1. 1. MenaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOEHUSI UX aTOMOB;



. COCTABJIAATh CXEMBI CTPOEHHUS aToMoB mepBbix 20 3nmeMeHTOB mepuoauueckoir cucremsr /1. U.
MenneneeBa;

*  PACKpbIBATh CMBICI OHATUN: «XUMUUYECKASI CBS3BY, «IIEKTPOOTPULIATEILHOCTHY;,

. XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (U3NYECKHX CBOWMCTB BEHIECTB OT THIA KPUCTALUTHYCCKOU
peleETKY;

*  OMNpENeNsTh BUJ XUMHUYECKOU CBSI3M B HEOPTraHMUECKUX COCTUHEHUSX;

. M300paxaTh CXEMBI CTPOCHHSI MOJICKYNI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX PAa3HBIMU BHUJIAMU XUMHUYCCKUX
CBsI3€i;

*  PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «UOH», «KATUOH», «AHUOH», «IJIEKTPOJIUTHD, «HEDJIEKTPOJIUTHI»,
«OQIEKTPOJIUTHYECKAsT JTUCCOIHAIUA», «OKHCIUTEIbY», «CTENEHb OKHUCICHUS», «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHEY, BOCCTAHOBJICHUEY;

*  ONIpPEAENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUY;

*  pacKpbIBaTh CMBICII TEOPUU BJIEKTPOITUTUYECKON JUCCOUMALINY;

*  COCTaBJISITh YPAaBHEHUS JICKTPOJIUTUUYECKOW TUCCOLMALIUM KUCIIOT, MIEJI0YEH, COJIEH;

*  OOBSCHATH CYIIHOCTH MPOIECCA MIEKTPOTUTUIECCKOMN AUCCOLUALMH U PEAKIINI HOHHOTO 0OMEHa;

*  COCTaBJIATH TOJHBIE U COKpAIIEHHBIC MIOHHBIE YpaBHEHUS peaKiluii OOMeHa,

*  OMNpEeNeNsITh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO 0OMEHa;

*  TPUBOJUTH PEAKIIUH, MOATBEPKIAIOIINE KAUYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;

*  ONpEneNsaTh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

*  COCTaBJISITh YPaBHEHHUS] OKHCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN;

*  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIny;

*  KjaccU(UIUPOBATH XMUMHUYECKHE PEAKIIUU 110 PA3TUIHBIM MMPU3HAKAM;

*  XapaKTepU30BaATh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;

*  MPOBOAWTH OTBITHI IO TOJYUYEHUIO, COOMPAHUIO M M3YICHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB Ira3000pa3HBIX
BEIIECTB: YIVIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

*  pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN Ta3 1 aMMHaK;

*  XapaKTepU30BaATh B3aUMOCBS3b MEXK/Yy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJIOB;

. Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BeIIecTBa MO WX (GopMyse: MeTaH, dTaH, STUJICH, METaHOJI, ATaHOJI,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHasi KUCJIOTa, CT€apUHOBAasi KUCJIOTa, OJICMHOBAasi KUCJIOTAa,
TJII0K03a;

*  OIECHMBATH BIMSHUE XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHu3M YeJIOBEKa;

*  TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEAHEBHOM KU3HU,

. ONPENCNIATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIMA HEKOTOPBIX IMPEJICTaBUTEICH OPraHMYECKUX
BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJNIAaMH, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOT€HAMM.

BBInyCKHUK MTOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUTHCS:

. BBIJIBUTaTh M MIPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O XMMHYECKHX CBOMCTBAaX BEILECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHUYECKHE PEAKIHUU, O XapakTepe U
MIPOAYKTAaxX pa3IMUHbIX XUMHUECKUX PEaKLUii;

. XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOICTBaM, YCTAHABIMBAIOT IPUYHMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEX/1y JaHHBIMU XapaKTEePUCTUKAMHU BEILIECTBA;

*  COCTAaBIISITh MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJHbIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHHUSIM;
. MIPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTh BEIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIBHBIC WM BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEIEHEW OKUCIECHUS 3JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B €r0 COCTaB;

. COCTABJISITh YPABHEHHUS pPEAKLMI, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCJIEI0BATEILHOCTH MPEBPALLICHUN
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

. BBIJIBUTaTh U TMPOBEPITh HKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O PE3YNbTaTaX BO3ACHCTBUSA PA3IMUYHBIX
($akTOpOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUYECKOHN peaklnu;

*  HUCTOJb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHMS I SKOJOTHYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHHUS B OKPYKaOIIen
cpene;

. UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBHIE KOMIIETEHIIUU MPH BHITIOJHEHUHU MPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIIeIOBATENIbCKUX 3a/a4 M0 U3yYSHHUIO CBOMCTB, CTOCOOOB MOJIYUEHHUS U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

*  00BEKTHUBHO OIIEHHBATh HH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKHX MPOIeccax;



. KPUTHYECKH OTHOCHTHCS K TICEBJIOHAYYHOW WHQPOpPMALUU, HEIOOPOCOBECTHOH peKiaMe B
CpeAcTBax MaccoBOi MH(popMaImu;

. OCO3HaBaTh 3HAYCHUC TeOpeTI/I‘-IeCKI/IX 3HaHI/II71 10 XUMHUHU I HpaKTH'—IeCKOfI ACATCIBbHOCTHU
YEJI0BEKA;
. CO3Jar0T MOACIM U CXCMbI IJIA pemeHI/m y‘-Ie6HBIX U TII03HABATCJIBbHBLIX 3aaad. IIOHHMMATb

HEOOXOMMOCTh COOJIIOZICHUST TPEANUCAHUHA, TpeAaraéMblX B HWHCTPYKLUHUSAX [0 HCIOJIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

2. Conep:kanue y4eOHOTO IpeaMeTa:

[ToBTOpEeHue 1 0600IIeHNE CBEACHMIA TT0 KypCy 8 Kitacca

bunapusie coegunenus. Okcunpl coJjieoOpasyromue u HecosieoOpasyronme. [ UIpOKCUIbI:
OCHOBaHUs, aMpoTepHBIE, KUCIOTHL. CpenHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06001eHre cBeIeHU O XMMHMUYECKUX peakuusx. Knaccuduxamuss XMMHYECKUX peakluid 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSAM: COCTaBY M YHCIY PEarupyromux M 0Opa3yIOIIHUXCs BEMIECTB, TETIOBOMY
3¢ deKTy, HamnpaBICHHIO, U3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHUCIIEHHS 3JEMEHTOB, OOpa3yIoLIUX pearupyroiue
BEIIECTBA, (a3e, UCTIOIB30BAHUIO KaTaIn3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKOH peakiuu. PakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakmmii: TPUpOJAa  PEarupyoImMX  BEMIECTB, WX KOHIICGHTpAlWs, TEMIIeparypa, IUIONIalIb
COIPUKOCHOBEHUS, HAJTMUUE KaTtanu3aropa. Karamms.

JlemoHCTpanmu
. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJJIOB U HEMETAJLIOB.
. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIUSAMH OKCUIOB, KHCIIOT U COJIEH.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKONU PEAKIIMH OT MIPUPOIBI PEArHPYIONTUX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW PEaKIMK OT KOHIIEHTPAIIUN PEarupyromrX BemecTB.
. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKITUU OT TUIOIIAH

COTIPUKOCHOBEHUS PEArHPYIOIINX BEIIECTB («KKHUIISIIHI CIION).

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMK OT TEMIIEpaTyphl pearupyronux BEIecTB.
JlaBoparopHbIe ONBITHI
B3anmopeiicTBre aMmMuaka v XJ0pOBOIOPOA.
Peakuus Heirpanuzanuu.
Hab6nrogenue TeroBoro 3¢gdexra peakiny HEHTpaTu3aiu.
BsaunmoeiicTBre cepHOit KHCIOTHI ¢ oKcuaoMm mMeau ().
Paznoskenune nepokcuaa BOAOPOIa C TOMOIIBIO KaTajaasbl KapTodes
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMd OT IMPHUPOJIbl pEeardpyrolnx BeIIecTB Ha
MpUMepe B3aMMOJICHCTBHS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPUs W Xjopuaa Oapusi, THOCYIb(]ara HaTpUs
M COJITHOM KHCJIOTEHL

Uk wdpE

7. 3aBHCHUMOCTD CKOpPOCTH XUMHYECKOU p€akuun OT IPUPOJbl MCTAJUIOB IIPU HUX
B3aMMOJICCTBUHU C COJISHOM KUCJIOTOM.

8. 3aBHCHUMOCTD CKOPOCTH XUMHYECKOM p€akirn OT IIPUPOJbI KUCIIOT IIPH B3aHMOHCﬁCTBHH

HUX C XKCIC30M.

9. 3aBHCHUMOCTD CKOPOCTH XUMHYECKOU pcaknnu OT TEMIICPATYPHhI.

10. 3aBHUCHMOCTD CKOpPOCTH XHUMHUYECKON pCaKkiin OT KOHICHTpPALlNU.

11. 3aBHUCHMOCTD CKOPOCTH XHUMHUYECKON peakiin OT IUIoIaAu COIIPUKOCHOBCHHA PCArupyromunx
BCIIICCTB.

12. 3aBHUCHMOCTD CKOpPOCTH XHUMHUYECKON pCaKkiuu OT KaTajaInu3aTopa.

XHUMHUYECKHE PCaKnnu B paCTBOpAX 3JICKTPOJIUTOB

[Mousitue 06 BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOoManu. SJICKTpOJ'II/ITBI U HE3JICKTPOJIMTHI. MexaHu3M
AUucCcoMan  3JICKTPOJIMTOB C Pa3JIMYHBIM  XdpaKTCPOM  CBSA3H. CremncHb BHCKTPOHHTHQCCKOIZ
JUucColalnu. CunbHbBIC U cl1a0bIe QJICKTPOJIUTHI.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IIEKTPOIUTHICCKON Auccormanuy. Kiaccudukanys HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHMUS M COJIM KaK 3JEKTPOJIUTHL. VX Kilaccu(uKanus U AUCCOLUAIIHSL.

OO0mue XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCJIOT: M3MEHEHHWE OKPACKH HHIUKATOPOB, B3aUMOJCHCTBHE C
MeTaJUlaMH, OKCHUJIAMU U TUIPOKCUIAMHU METAJUIOB M COJIAMH. MOJEKYJISpHbIE U HOHHbIE (IIOJIHBIE U
COKpAIEHHBIE) YPABHEHMSI PEAKLIUH.

XUMHUYECKUN CMBICII COKPAIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS MIPOTEKAHUS PEAKLIMI MEXITY SIEKTPOJIUTAMHU
710 KOHIIA. PsijT akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO0mMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYCH: B3aUMOACHCTBIE ¢ KMCIOTAMH, OKCHAAMHU HEMETAJLIOB,
cossimu. OOIIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHWM: B3aUMOJCHCTBUE C KHCJIOTaMHU,
pasiioKeHUE PU HarpeBaHUHU.

OO0mue XMMHYECKHE CBOWCTBA CpPEIHUX COJICH: B3aUMOJIEUCTBUE C KHCIOTAMH, IIEJIO0YaMH,
COJIIMH M MeTajuiaMu. B3anmoneiicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIEI0OYaMHU.

IM'uaponus, kak 0OMEeHHOE B3aUMOJACHCTBUE COJICH C BOJOW. ['MapOIN3 COMM CUIIBHOTO OCHOBAHMUS
U cnaboit KucnoTsl. 'maponns conu ¢1aboro 0CHOBaHUS U CUIIbHOU KucioThl. [1lkana pH.

CBoiiCTBa KHCJIOT, OCHOBaHHUH, OKCHIOB W COJIEM B CBET€ TEOPUU DICKTPOJIUTHUECKON
JTUCCOITUAIIMN U OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.

JleMoHCTparmu.

. HcnpiTanne BEMIeCTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOTIPOBOHOCTD.

. 3aBUCHUMOCTBD JIEKTPOIPOBOTHOCTHA YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIICHTPAIIHH.
. JIBM>KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B DJIEKTPUICCKOM TI0JIE.

. Onpenenenue xapakrepa Cpelibl B paCTBOPax COJICH.
JlaGopaTopHbI€ OTIBITHI.

13. Juccoruarus cia0bIX JIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPe YKCYCHOW KHCIIOTHI.
14. H3MeHeHne OKpacku UHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeEIE.

15. Peakuus HeWTpanuzauuy pacTBopa MENOUN Pa3IMUYHBIMU KHCIOTAMH.
16. [Tonygyenue ruapokcuna meau (I1).u ero B3aumMoielicTBUE C pa3IMUYHBIMU KUCIOTaMHU.
17. BsaumoeiicTBre CHITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (11).

18-20. BzanmonelicTBrE KUCIOT C METAJUIAMHU.

21. KadectBenHnas peakiyus Ha KapOOHAT-HOH.

22. [TonydyeHue cTyiHSI KPEMHUEBON KUCIIOTHI.

23. KauecTtBeHHas peakiiys Ha XJIOpUJ - WIH CyIb(haT-HOHbI

24. W3meHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B IIETIOYHOM cperie.

25. B3anmopeiicTBue menoyen ¢ yrileKuCabM ra3oMm.

26. KauecTtBenHas peakuusi Ha KATHOH AaMMOHHUSI.

217. [Monygyenue ruapokcuaa meau (1) u ero paznoxenwe.

28. B3anmMoneiicTBre kapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. [Tomyuenue runpoxcuna xeneza(lll).

30. Bzaumoeiictue jxene3a ¢ pactBopom cyiabdara meau (11)

[IpakTryeckue paboOThI
1. Pemenue 3KCiepUMEHTANBHBIX 33/1a4 10 TeMe «DIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOUAIUS
Hemerannel u ux coeMHeHUs

CrpoeHue aroMOB HeEMETaUIOB H uX mnonoxenne B Ilepuoguueckoir cucreme. Psng
ANEKTPOOTpUIATENbHOCTU. KpucTaminueckue penéTku HEMETaIoB — MPOCTBIX BEIMIECTB. AJIOTPOIUS
u e€¢ mpuuuHbl. Duznueckue cBoicTBa HemeTauioB. OOIMe XMMHUYECKHE CBOWMCTBA HEMETAUIOB:
OKUCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l"anorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB M MoOJIeKyl. DU3NUECKHME U XMMHYECKHE CBOICTBA T'aJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI CBOWCTB TaJIOT€HOB B 3aBHCHUMOCTU OT MX NoJIokeHHus B [lepmoanueckoit
cucteMe. Haxosx1eHre raioreHoB B IpUpOAE U UX MOJTydeHHE. 3HAUYECHUE U TPUMEHEHNE TaJIOr€HOB.

["anmoreHoBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJISIHASL, OpPOMOBOJIOPOIHAS,
nonoBojiopoaHas. ['anorenuasl. KauecTBeHHbIE peakIIMu Ha rajJoreHua-uoHsl. [I[puMenenne coequuennit
TaJIOTEHOB U X OMOJIOTHYECKasl POJIb.



OOmas xapakrtepuctuka s1aeMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mnpupoae u €€ MOJIyYeHHE.
AnnoTporHbie MOAU(HUKAIINY CEpPhl U UX CBONCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEPhI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBoIOpO/: CTPOEGHUE MOJEKYNbl, (DU3MYECKHE W XWMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJyYCHHE U
sraueHue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbuabl ¥ ux 3HadeHue. JIIoMUHOPOPHI.

Oxcup cepsr (1V), ceprucras kucnora, cyiabduthl. KauecTBeHHas: peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepot (VI), cepnas kucnora, cynbdatel. Kpucrammoruaparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(aT-uoH.

CepnHast kucioTa - CHUJIbHBIA 31eKTpoiuT. CBolicTBa pa30aBIE€HHOW CEpPHOM KHCIOTHI, Kak
TUMWYHOW KHUCJIOTHI: B3aUMOJIEUCTBHE C METallaMH, OCHOBHBIMU U aM(pOTEPHBIMU OKCHUIAMH,
OCHOBAHUSAMU M aM()OTEPHBIMH T'HIPOKCUIAMH, COJsIMU. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyinb(aT-uoH.

OO6mast xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTpPOGHHE aToMa W  MOJICKYJIBI.
OuznyecKknue U XMMUYECKUE CBOMCTBA U PUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OUOJIOrHMYEecKas poJib.

AMMUak, CTpoeHue MOJIEKYNbI M (pU3nUecKue cBoiicTBa. AMMUaYHasi BOJa, HAIIATBIPHBIM CIIUPT,
rugpar aMMmuaka. JIOHOpPHO  -aKLENTOPHBIM  MeXaHW3M  00pa30BaHMsS  KAaTHOHA  AMMOHMSL.
BoccranoBurenpHble cBoiicTBa ammuaka. Cosin aMMOHUS M UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
KAaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuapl a3zoTa: HecojeoOpa3yrolue M KHUCIOTHbIE. A30THUCTass KUCIOTa W HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTA, €€ TIoJlydeHue U cBoiicTBa. HuTpatsl.

®ochop, crpoenne aroma u amiorponus. Dochunel. Dochun. Oxcun docehopa(V) u
oprodochopnas kucnota. Docharer. Dochopubie ynooperus. UHCEKTHITUIBI.

OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHTOB |V A-Tpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IMPOCTBIX
BEIIECTB M COEAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT TOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B llepnoandeckoi cucreme. Yriaepo.
AnnoTtponHslie MOU(pUKALIMU: anMa3, TpaduT. AMOPQHBIN YriIepol U €ro copTa: caxa, aKTHBUPOBAaHHBIN
yroib. ApncopOrus. XuUMHUYECKHe CBOWCTBa yriaepona. KokcoxuMuueckoe MpOU3BOJCTBO U €T0
npoaykius. KapOusr.

Oxkcun yriepoaa(Il): crpoenme mosiekysbl, mojdydeHue u ero coiictBa. Okcun yriepoaa(IV):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbl, TMOJY4YEHHE U €ro CBOWCTBA. YrojbHasg KucioTa. CoJIM YroJbHOM KHUCIOTHI:
KapOOHAThI U THIPpOKapOOHaThl. TeXHUYecKasi U NMUILEBast COAa.

Heoprannueckue u OpraHMyeckue BeENIECTBA. YTIVIEBOJAOPOAbl. XHMHYECKOE CTPOECHHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJI€ MO BaJICHTHOCTH.

Mertan, 5TaH, Kak TMpeAeibHbIE YIJIEBOJOPOAbl. ODTWIEH W AaleTHIIeH, Kak HerpeaeabHbie
(HeHaChIIIEHHbIE) YIIeBOA0PoAbl. ['opeHue yrieBogopooB. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha HempeAeabHbIe
COETMHEHMUSI.

OTWIOBBIM CIHUPT, €ro IMOJy4eHHE, MPUMEHEHHE U (pu3nosiorudeckoe nercraue. TpéxaToMHBIN
cnupt rimnepud. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHOTOQTOMHBIE CIIUPTHL. YKCYCHas - MPeJICTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Kpemnuuii, ctpoenne ero atoma u coiictBa. Kpemuuii B npupone. Cumuuuasl U cunad. Okcup
kpemuus(1Y). KpemHueBast kucinora u e€ Coiu.

[IpousBojcTBO crekna u ueMmeHTa. [IpoAyKkius CHIMKATHOW MPOMBIIIIEHHOCTH:ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasuc. OnTuyeckoe BOJOKHO.

Hemerannel B mpupone. OpakimoHHas MEPEroHKa KUAKOTO BO3AyXa KaK CIOCO0 MOTydeHHs
KHCTIOpo/1a, a30Ta, aproHa. [lonyuenue docdopa, kpeMHuUs, XJopa, ioaa. DIEeKTPOIU3 pacTBOPOB.

[TonyueHnue cepHOM KUCIIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJOTHUYECKAsT CXEMA, METOJ| KHUIISIIETO €05,
OPUHLUIBI TEIUNIOOOMEHa, MPOTHBOTOKa W IUpKyasuuu. OneyMm. IIpon3BoAcTBO amMmHaka: ChIpbE,
XMMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXEMA.

JeMoHCcTpamu
Konnekuus Hemerannos.

Moienu KpucTalsIn4ecKuX pelEéTOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp ¥ MPUHIUIEI €r0 PabOoTHI.
['openne HeMeTauIoOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, JPEeBECHOTO YTIIs.
OO0pa3s1bl TaJOreHoB - MPOCTHIX BEIECTB.
B3aumoieiicTBuE rajJoreHoB ¢ MeTajljaaMu.



BriTecnenue xmopa OpoMoM MM fo1a U3 pacTBOPOB UX COJICH
Komekuust npupoAHbIX COEIMHEHUH XI0pa.
B3anmopaeicTBue cepsl ¢ METANIAMMU.
I'openue cepsl B kucnopoe
Komnexnus cyabGuaHBIX pyI.
KagecTBenHas peaxius Ha Cynb(puI-noH
ObecrLBeunBaHNE OKPALLIEHHBIX TKAHEW U IBETOB CEPHUCTBIM I'a30M.
B3anMoencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI C MEJIBIO.
OOyrnuBaHue OpraHUYECKUX BEILIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3yXan.
Buneodparmentst u cnaiiapl «IItuasu 6azapbi».
[lony4enue, cobnpanue U pacro3HaBaHHE aMMHAKA.
Paznoxenne Guxpomara aMMOHHUSI.
B3anMoeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTBI C MEJIBIO.
I'openne yepHoro mopoxa
Pa3no)xeHne HUTpaTa Kajiausi U TOPEHUE IPEBECHOTO yroJibka B HEM
OO6pa3iel MPUPOIHBIX COeNMHEeHUN Pocdopa.
I'openue pocdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPO/IE.
[Tonyuenue 6emoro gocdopa U UCIIBITAHUE €TO CBOMCTB
Konnexkuust «O0pa31iibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUHN YIIIepoiay
[Toptper H. 1. 3enunckoro. Ilornonienne akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB MIIU

ra3os.
YeTpoicTBO MPOTHBOTa3sa.

Moienu MoJIeKysl MeTaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3anmMopeiicTBue sTrieHa ¢ OpOMHOM BOJIOW M pacTBOPOM IEpMaHraHATa KaJvs.

OO0mue XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HAa MMPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakiiss Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

Konnekmus «O0pa31sl MpUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUS.

Komnnexknus crexia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JIEIUH U3 HUX.

Komnexnus npogyKiuyu CHIMKaTHOW NPOMBIIITICHHOCTH.

Buneogparments! u cnaiinel «IIpou3BoACTBO CTEKIA U LIEMEHTa.

Komnexuusa «lIpupoaHsie coeIMHEHNS HEMETAIUIOBY.

Buneogparmentsl u cnaiinel «@pakiiioHHas IeperoHKa *KHUIKOTO BO3LyXa»

Buneogparmentsl u cnaiiasl «lloaydyenue Boaoposa, KMCIOpPOJa U rajJlOT€HOB 3JIEKTPOJIUTHUECKHM

CIIOCOO0MY.

Monenu anmnaparoB I IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Moienb KUISIIEro ciosl.

Moienb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneogparments! u cnaiiipl «IIpon3BoICTBO CEpHOM KUCIOTHIY.

Buneogparments! u cnaiinel «IIpou3BoacTBO aMMUaKay.

Komnexuus «CpIpb€ i1 MOJIy4eHUS] CEPHON KUCIIOTBD».

JlaGopaTopHbIe OMBITHI

31. PacnioznaBaHue rajgoreHu1-uoHOB.

32. KadecTBeHHBIE peakllMU Ha CYNb(aT-HOHBI.

33. KavecTBeHHast peakiiyst Ha KATHOH aMMOHHS.

34. XUMHUECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI, KaK 3JIEKTPOJINTA.

35. KagecTBeHHble peakiiuu Ha (ochaT-HoH.

36. ITonydeHue u CBOMCTBA YrOJIbHOM KUCIOTHI.

37. KavecTBeHHast peakiiyst Ha KapOOHAT-HOH.

38. [IponyckaHue yriekucaoro ra3a yepes pacTBOp CHIIMKaTa HaTpusl.

[IpakTuyeckue paboThI



N3ydyenue CBOMCTB COJISHOM KUCIOTHI.

N3y4yenue CBONCTB CEPHON KHUCIIOTHI.

[Tonyuenue ammuaka u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonyuenue yriekucinoro rasa. KauectseHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

arwN

Mertaisl U UX COEIMHEHUS

[Tonoxxenne meramioB B [lepnoandeckoit cucreMe xumuueckux sneMeHToB [l M. Menneneesa,
CTPOEHHE HX AaTOMOB U KpUCTAJIOB. MeTaliMueckas CBA3b M MeETajuIMdyecKass KpHUCTaInyecKas
pemérka. dusnueckue cBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTh, OTPAXkaroIlasi CHOCOOHOCTD,
m1acTuyHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.
Mertanibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMUYECKUH psijl HanpsbKeHUH. B3anMopelicTBue METayuioB C
HEMeTaJlJIaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTaMH, COJIAMU. ATIFOMUHOTEPMHUSL.
CrpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIENOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB ILEJIOYHBIX METAIJIOB OT 3apsAoB siiep MX aToMOB. OKCHUIbl U THAPOKCUABI IIETOYHBIX
METaJJIOB, UX MOJy4eHHEe, CBOWCTBA, MpUMeHeHne. BakHel e coau MeI0YHbIX METaJNIOB, UX 3HaYEHHE
B JKMUBOW M HEXKUBOUW IIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
CrpoeHre aToMOB U IMPOCTBHIX BELIECTB LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTbh (DU3MUECKUX U
XUMHMUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJZIOB OT 3apsiioB siiep MX aroMoB. Okcuasl U
TUAPOKCHUIBI IIETI0YHO3EMENIbHBIX METAIJIOB, UX MOJy4eHHEe, CBOMCTBA U puMeHeHue. Baxkuelinue conu
HIEOYHO - 3€MEJbHBIX METaNIOB, WX 3HAUYE€HHE B MPUPOAE U JKU3HM yenoBeka. KapOoHatel u
TUAPOKAapOOHATHI KaJIbIIMSL.
XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHasi U ToCcTOssHHAs. CrocoOBl ycTpaHEeHUs BPEMEHHOU KECTKOCTH. CrocoObI
YCTpaHEHMs TOCTOSIHHOM »&cTkocTh. Monutel. COeIMHEHMs allOMHHHS B HIPUPOJAE. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa amoMuHUS. OCOOEHHOCTH OKCHJA W TUAPOKCHIA aTIOMUHUS KaKk aM(OTEPHBIX COECTUHEHMA.
Baxneiitmme conu anmromMunus (Ximopu, cyabdar).
OcobGenHoctu cTpoeHHUs aToma kenesa. JKemezo B mpupojne. Baxueimme pyapl xene3a. OKCHabl U
ruapokcuabl xenesa(ll) u xeneza(Ill). Comm xenesa(Il) u sxeneza(Ill). O6HapykeHHE HOHOB KaTHOHOB
JKeJe3a B pacTBOpe. 3HaUYEHHUE COCIMHEHUI JKelle3a.
Koppo3usa xuMuueckas U 2JICKTPOXUMHYECKas. 3aluTa METaUIOB OT KOPpOo3uHu. MeTaiuisl B Ipupoze: B
cBOOOJHOM BuJe U B Buje coenuHeHuid. [lonsatue o merammypruu. U€pHas U LBETHas METaJLTyprus.
[Tupomerannyprus, THAPOMETALTYprusi, 3JekTpomeramnyprus. JlomenHslii mpouecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIN3 PACIIIABOB.

JeMoHcTpamu

. B3anmopeiicTBre HATpus, TUTUS U KaJIbLHS C BOJOM.

. I'openune HaTpusi, MarHus | Kejie3a B KUCIOPO/Ie.

. Bcnbiiika TepMUTHOM CMECH.

. B3anMopeiicTBre cMecH MOPOIITKOB CEePhI | JKeJie3a, IMHKA U CEPHI.
. BzaumMoneiicTBre allFOMUHUS ¢ KUCJIOTAMHU, IIEJI0YaMU U BOJOM.

. B3anmMoneiicTBue xkene3a u Meau ¢ XJI0pOM.

BiaumopeiicTBie Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM U a30THOM KUCIOTOH (pa30aBieHHOMN
Y KOHIIEHTPUPOBAHHOMN).

. Okpacka miaMeHu COeIMHEHUSIMH 111€JIOYHBIX METAJIOB.
. Oxkpacka miaMeHH COeIMHEHUSIMH IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .
. l'amenne n3BecT BOJOM.
[Tonyuenue KECTKOMU BOABI B3AMMOACHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
. YcTpaneHue BpeMEeHHOH jKECTKOCTH KHUIISTUEHUEM U T00aBKOU COMBI.
. YcTpaneHue moCcTOSTHHOM )KECTKOCTH T00aBKOM COMBI.
. WoHuThI 1 mpuHIUN UX AeWcTBUA (BUAeo(pparMenr).
. Konnexuus npupoIHbIX COEIUHEHUN ATIOMUHUS.
. Buneodparments! u cnaiipl «OKCHIT ATIOMUHUS M €70 MOIU(PUKAITUN.

HOJ'IyLICHI/IC aM(bOTCpHOTO TUAPOKCHU A aJllOMUHUA U UCCIICAOBAHUC €TI0 CBOMCTB.
° KOJ'IJ'ICKLII/IH «XHMMHYECKHE HCTOUHUKHU TOKa.



Pe3yJIbTaTBI JJIATCIIBHOI'O SKCIICPUMCHTA 110 U3YUYCHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX PI3IICJIPII>1 B 3aBUCUMOCTH
OT YCJIOBUH IIPOLIECCOB.

. Boccranosnenue menu u3 okcuna meau(Il) Bogopoaom.

. Buneodparmentst u cnaiiapl « [pon3BOICTBO YyryHa U CTAIM».
. Buneodparments! u cnaiiapl «3aenust U3 4yryHa u CTaam.

. Buneodparmentst u cnaiiabl « Ipou3BOACTBO aIIOMUHUS.
JlaGopatopHbIe OIBITHI

39. BzanmoeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibhara meau(1l).

40. [Tosydenune n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.

41. [Monyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (111).

42. KauecTBeHHbBIE peakIMi Ha KATHUOHBI JKeJe3a

[IpaxTrueckue paboThI
6. XX&cTkocTh BO/IBI M CLIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs!.
7. Perennie skcriepuMEeHTANIBHBIX 3a7a4d 10 TeMe «MeTalib».

XHUMHS ¥ OKpYKarolas cpena

Crpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHs, 3€MHas KOpa, MX XUMHuYeckuil cocrtaB. Jlutochepa u eé
XUMHUYECKUi coctaB. Munepainbl. Pynsl. Ocanounsie nopossl. [lonesHble nckonaeMble. XUMUYECKUN
cocTaB ruipocdeprl. XUMHUYECKUIN COCTAaB aTMOC]EPHI.
HcTOUHNKM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUsl OKpyxkaromie cpezpl. ['oOanbHbIE KOJIOTHYECKUE MPOOIEMBI
YelloBEeYeCTBa: MApHUKOBBIM 3((eKT, KUCIOTHBIE JOXKAW, O30HOBbIE JABIPbl. MeXIyHapoaHOE
COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPY)KAIOIIeH Cpelbl OT XMMHUYECKOro 3arps3HeHHs. «3enéHas
XUMHUSD.

JlemoHCTpanmu
. Buneodparmentst u cnaiigsr «CtpoeHue 3emMiid U €€ XUMUYECKUN COCTaBy.
. Konnekuus MuHepasioB ¥ TOPHBIX TTOPO/I.
*  Komnekuus «Pyapl MeTaimoBy.
. BuneodparmenTs! u cnaipl «I'106ambHbIe 9KOJIOTHYECKUE TPOOIEMbI UETI0BEUECTBAY.
JlaBoparopHbIe ONBITHI
43. Nzydenue rpanura.
44, N3ydeHrne MapKupoBOK pa3iMuHbIX BUJOB MPOMBIIIIEHHBIX U MPOI0BOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O060011eHre 3HaHUH TI0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.

[ToaroroBka Kk OCHOBHOMY IrOCYJIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CrtpoeHue aToma B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHUEM XMMHUYECKOTO 3JieMeHTa B [leproaudeckoii cucreme.
CrpoeHue BemIeCTBA: XHMHYECKAas CBS3b W KPUCTALIMYECKHE PEMIETKH. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB
00pa3oBaHHBIX AJIEMEHTAMHU TMPOCTHIX BEHICCTB (META/NIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJHBIX Tra30B) OT
MOJIOXKEHHUs 3eMeHToB B [lepuoanueckoii cucreme. THUITOIOTHS HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB, JCICHUE UX
Ha KJacchel ¥ rpynnsl. [IpeacraBurenu.
[Ipu3Haku U yclnoBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakiuil. TuUmonoruss XuMUYECKHUX peakuil o
pa3IMYHBIM OCHOBaHMM. Peakiiny HOHHOTO 0OMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCIICCTB. XapaKTepHLIe XHUMHYECKHE CBOMCTBA coneo6pa3y}01u1/1x

OKCHUIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBaHHﬁ, KHUCJIOT U aM(bOTepHLIX FI/I,Z[pOKCI/I)IOB), CoJIeii.






KanenmapHo-TremaTnyeckoe iIaHUPOBAHUE IO XUMUHU 8 KJIACC

Ne HanmenoBanue pasaena, TeMbl Komnuec [Hara IIpumeyanus,
ypoka TBO U3MCHCHUH,
4acoB BHOCUMBIC B
pabouyro
POrpaMmy
[MepBoHavanbHbIe XUMUYeCKHe TOHATHS (20 vac)
1 [Mpenmer xumun. Posib XMMuH B )KU3HU YETIOBEKA. 1 02.09
2 MeTo1bl U3y4eHUs] XUMUH. 1 07.09
3 ArperaTtHble COCTOSTHHS BEIIECTB. 1 09.09
4 [Ipaktuueckass pabdota Nel mo Teme: «IIpaBmma 1 14.09
TEXHUKHA O€30MacHOCTH M HEKOTOPBIE BUABI PabOT B
XUMUYECKOH 1ab0paTOpum.
5 [IpakTrueckas padota Ne2 no teme: «Habmonenus 3a 1 16.09
TOPSIIIIEH CBEUO».
6 dusnvecKue sIBICHUS — OCHOBA Pa3JICICHUS] CMECEH B 1 21.09
XUMHH.
7 [Ipaktnueckas pabora Ne3 mo Teme: «AHamu3 1 23.09
TIOYBBD».
8 ATOMHO — MOJEKYIsIpHOE YdeHHEe. XHUMUYECKHE 1 28.09
AJIEMEHTHI.
9 3HaKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1 30.09
10 [Mepuomuueckas Tabnuna J1.11. Menneneesa. 1 05.10
11-12 Xumuueckue GOpMyIibl. 2 07.10
12.10
13 BaneHnTHOCTS. 1 14.10
14 XUMHYECKUE PEAKIUU. 1 19.10




15-16 XUMHUYECKUE YPAaBHEHHUS. 2 21.10
26.10
17-18 TuIbl XUMUYECKUX PEAKLIUM. 2 28.10
09.11
19 3akperieHue  NEpBUYHBIX  3HaHWM.  Pemienue 1 11.11
YIPAKHEHUM.
20 KonrponsHast padora Nel mo Teme: «HaganbHbie 1 16.11
TTOHATHS W 3aKOHBI XUMUW.
Baxuelime npeacTaBuTeNId HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
KonunuectBennbie oTHOMIeHHs B XumuH (18 vac)
21 Bo3snyx u ero cocras. 1 18.11
22 Kucnopo. 1 23.11
23 [MpakTuaeckas padora Ned mo Teme: «[lomydenwue, 1 25.11
coOMpaHue U PaCIiO3HABAHUE KHCIOPOIay.
24 OKcHuisl. 1 30.11
25 Bonopon. 1 02.12
26 [Ipaktnueckas padora NeS mo Teme: «llosmyuenwue, 1 07.12
coOMpaHUe U PacliO3HABaHUE BOJIOPOIA.
27 Kucnotsr. 1 09.12
28 Comnu. 1 14.12
29 KonuuectBo BelecTna. 1 16.12
30 MonsipHblii 00BEM ra30B. 1 21.12
31-32 Pac4€rbl N0 XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM. 2 23.12

11.01




33 Bona. OcHoBanwus. 1 13.01
34 PactBopbl. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA. 1 18.01
35 [TpakTuaeckas padora Ne6 o teme: «I[Ipurorosienue 1 20.01

pactBopa c 3aJaHHOMN MacCOBOM Jonen

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
36 OO0oOmIeHre W CHCTEMaTH3allvs 3HAHWHA TI0 TeMe» 1 25.01

Baxwuerimmne MPEACTABUTEIN HEOPTraHNYECKUX

BeecTB. KoJMuecTBEeHHBIC OTHOMICHUS B XUMUW.
37 Kontponpaas pabora Ne2 mo Teme: «Baxneitmme 1 27.01

MIPEJICTaBUTEITH HEOPTaHHYECKUX BEIIECTR.

KonmdecTBeHHbIC OTHOIIICHHS B XHMHU.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMUECKUX coequHeHui (12 vac)

38 Oxkcupl, uX KIaccupuKaIms. 1 01.02
39 OcHoBaHusI, UX KIacCU(pUKAITHSI. 1 03.02
40 XHUMHYECKUE CBONCTBA OCHOBAHUH. 1 08.02
41 Kucnorsl, ux xnaccudukarusi. 1 10.02
42 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. 1 15.02
43 Conu, ux knaccupukanus. 1 17.02
44 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH. 1 22.02
45 T'eneTnueckas CBS3b MEXKITY KJaccaMu 1 24.02

HCOPraHNn4CCKUX COCIUHEHUH.




46 Pemenne 3amad u ympaKHEHHH Ha 3aKperieHHe 1 01.03
3HaHW 00 OCHOBHBIX KJaccaX HEOPraHMYEeCKUX
COCIMHEHUM.

47 [Ipaktuyeckas pabora Ne7 mo Tteme: «Pemenue 1 03.03
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3ada4d II0 TEME: «OcHOBHEBIE
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHID.

48 3akperuieHue 3HaHUHU. Pemenne ynpaxHeHUH. 1 10.03
49 KontponeHast pabora Ne3 mo Teme: «lIpocTeie 1 15.03
BEIL[ECTBAY.

[Meproanyecknii 3aKOH U IEPUOTHUECKAs CHCTeMa XUMHUYecKuX 3emenToB J[.W. Menneneesa. Crpoenue atroma (14 gac)

50 EcrecTBenHbIe CcemelcTBAa XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 1 17.03
AMdoTEpHOCTS.
51 OTkphITHE MEPUOTUYECKOTO 3aKOHa .. 1 22.03
MeunnaeneeBniM.
52 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUHU aTOMa. 1 24.03
53 CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 05.04
54 [Tepuoauyueckas cucTeMa XMMUYECKUX JIEMECHTOB. 1 07.04
55-56 XapakTepucTUKa D3JIEMEHTA IO €ro IOJIOKEHUIO B 2 12.04
MEPUOANYECKON CUCTEME. 14.04
57 3HaueHUE MEPUOJANYECKOrO 3aKOHA U NEPUOANUYECKON 1 19.04
cuctembl xumuyeckux aneMeHToB .M. MenneneeBa
58 KontponsHast pabora Ne4 no teme: «Ilepuoandeckuit 1 21.04

3aKOH W TEPUOAMYECKAs CHCTEMa XMMMUYECKHX
aneMmeHToB JI.M1. MenneneeBa. CTpoeHre aTtoMay.




Xumudeckas cBsizb. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (12 yac)

59 HNonnas xumuyeckas CBs3b. 1 26.04
60 KoBaneHntHas Xumuueckas CBSI3b 1 28.04
61 KoBaneHnTHast HenoJsipHask XUMHYECKAst CBSA3b. 1 03.05
62 KoBaneHnTHas mosisipHasi XAMUYECKasi CBSI3b. 1 05.05
63 Mertamnueckass XUMHYECKasi CBS3b. 1 10.05
64 CTerneHb OKUCIICHHMS. 1 12.05
65 OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTE IbHbBIE PEAKLMN. 1 17.05
66 3aKpenneHue 3HaHMI NO TUNAM XMMUYECKMX CBA3EN U 1 19.05
OBP. PelleHne ynpa*KHeEHMNA.
67 KoHTponbHas paboTta Ne5 no Teme: «XMMM4YecKas 1 24.05
cBA3b. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE IbHbBIE PEAKLMM Y.
68 1 26.05

Ob6obuwatolmin ypok 3a Kypc 8 Knacca.




K&HGHI[apHO-TeMaTI/I‘ICCKOC IIJIAaHUPOBAHUC 10 XMMHUHU 9 xnacc

No HaumenoBanue paszgena, Tembl KonunuecTBo yacos Hara [Tpumeuanus,
ypoka W3MCHCHUH,
BHOCHMBIC B
pabouyro
IPOrpPaMMy
[ToBTOpeHue 1 0000IIeHNE CBEACHUH 10 Kypey 8 kiacca. Xumuueckue peakimu (7 4)
1 Knaccudukanuss HeopraHM4ecKHX BELIECTB U 1 01.09
WX HOMEHKJIaTypa
2-3 Knaccupukanuss XUMHYECKHX peakmuid 110 2 06.09
pa3IUYHBIM OCHOBAHHSIM 08.09
4-5 [ToHsATHE O CKOPOCTU XUMUYECKON PEaKIIUH. 2 13.09
15.09
6 Karanus 1 20.09
7 Bxoanas auarnoctuueckas pabota 1 22.09
XuMHUYeCKre peakiuu B pactBopax (9 u)
8 DNEKTPOIUTHYECKAS 1 27.09
JVICCOLIAITUS
9 OcHoBHbIE TIOJIO’KEHUS TEOpUn 1 29.09
anekrponutuyeckoil nuccounanuu (TO]])
10 XUMHUECKHE CBOMCTBa KHUCIIOT KaK 1 04.10
AJIEKTPOJIUTOB
11 XUMHYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBAaHUM  Kak 1 06.10

OJICKTPOJIMTOB




12 XUMHUECKHE CBOMCTBa coJieit KaK 1 11.10
AJIEKTPOJIUTOB

13 [TonsiTue o ruaposIM3e come 1 13.10

14 I[Lp. Ne 1. Pemenue 3KcrepUMEHTAIBHBIX 1 18.10
3aa4 = 1Mo TeMe  «DJEKTpOJIMTUYECKas
JIICCOITHAITHSD)

15 OO6o00mmenre W cucTtemMaTH3alus 3HAHUU IO 1 20.10
TeMe «XHWMHUYECKHE PEaKIMH B PACTBOPAX
DIIEKTPOIIUTOBY

16 Kpp.Ne 1 mo teme «XumMuueckue peaxkiud B 1 25.10
pacTBOpax IMEKTPOITHTOBY

Hemertamner u ux coequnenus (25 )

17 OO6mras xapakTepucTuKa 1 27.10
HEMETAJIJIOB

18 OO6mras xapakTepucTuKa 1 08.11
anemeHToB VIIA rpymnmsl — rajgoreHoB

19 CoennHeHns rajJoreHoB 1 15.11

20 I[Ip.Ne 2. «V3ydyeHue CBOWCTB COJISTHOM 1 17.11
KHCIIOTBD)

21 OO6mass xapakrepuctuka snemeHToB VI A - 1 22.11
xanpKkoreHoB. Cepa

22 CepoBoiopoa u CynbpHabI 1 24.11

23 Kucnoponbie coeinHeHHs cepbl 1 29.11

24 ILp. Ne 3. «M3yueHue CBOMICTB CepHOIA 1 01.12
KHCIIOTBD)

25 OO11ast xapakTepuCTHUKA XUMHUYECKUX 1 02.12
anemeHToB VA rpymnmsl. A30T

26 Ammuak. Conu aMMOHUS 1 06.12




27 I[Lp.Ne 4 «llonyyeHne aMMMaka M H3y4€HUE 1 08.12
€ro CBOMCTB»
28-29 KucnopoHble cCoeIMHECHUS a30Ta 2 13.12
15.12
30 dochop u ero coeTuHEHUS 1 20.12
31 OOmas xapaktepuctuka s31emMeHToB 1V A- 1 22.12
rpynnsl. Yriaeposa
32 KucnopoHbIE COSMHEHHS YTiIepoia 1 29.12
33 YT1eBoa0po 16l 1 27.12
34 I[Lp. Ne 5. «llosyduenne yriaekuciaoro raza u 1 10.01
WU3yYECHHE €r0 CBOMCTB)
35 Kucnoponaconepxamue OpraHUYEeCKHe 1 12.01
COCITMHEHUS
36 Kpemuwuii u ero coemHeHH 1 17.01
37 CunukaTHasi TTPOMBIIIUICHHOCTh 1 19.01
38 [TonyueHnue HEMETAIOB 1 26.01
39 [Tonyuenue BOXHEHIINX XUMUYECKHX 1 24.01
COCIMHEHUN HEMETAIJIOB
40 O6o6menne mo Tteme «Hemeramnel u uX 1 26.01
COEIMHEHUS
41 Kp. Ne2 mo Tteme: «Hemeramnel u ux 1 31.01
COEIMHEHUS)

Mertasisl 1 ux coeaunenus (17 )




42 OO0mas xapakTepUCTUKA METaNIOB 02.02

43 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB 07.02

44-45 OO0was xapakTepucTuka 31eMeHToB | A- rpynmsl 09.02

14.02

46-47 O6mras xapakrepuctuka nemMeHToB || A- rpymnmnbt 16.02

21.02

48-49 OO0mas XxapakTepUCTHKA MEIT0IHO3EMETbHBIX 28.02

METaJIOB 02.03

50 JKEcTKOCTH BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHSHUS 07.03

51 I[I.p.Ne 6. «Kéctkocth BOABI W CIOCOOBI €€ 09.03

YCTpaHEHUS

52 ANIOMUHHAHI U €r0 COEINHEHNA 14.03

53 XKeneso 16.03

54 CoennHeHns xKejesa 21.03

55 ILp. Ne 7 «Pemenue 23.03
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «MeTauib»

56 Koppo3sust MeTaioB U criocoObl 3aIUThl OT HEeé 04.04

57 Mertainisl B IpUpoOJE. 06.04

58 ITonsTHEe 0 METAIITYprUn 11.04




59 O06006menue 3HaHui 10 Teme «MeTaTbh» 1 13.04
60 KonTpomnpHas padota 3 mo teme «MeTalbh» 1 18.04
Xumus ¥ oKpyxaromias cpeaa (2 1)
61 XUMHUUYECKHI COCTaB IIAHETHI 3eMJIS 1 20.04
62 OxpaHa OKpyXaromeid cpefapl OT XHUMHYECKOTO 1 25.04
Barpsi3HEHUS
O60011eH1e 3HaHU| IO XMMHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroska k OcHOBHOMY rocyaapcTBenHomy sk3ameny (OI'D) (6 u)
63 BemecTBa 1 27.04
64 XUMHYECKHE PEAKITUN 1 02.05
04.05
65 OCHOBBI HEOPraHMYECKOW XUMUHU 1 11.05
16.05
66 [ToBTOpenue m o6obmenue mo teme. [loarotToBka k 1 18.05
KOHTPOJILHOW paboTe
67 Kontponbaast pabotaNe4 «MtoroBas mo Kypcy 1 23.05
OCHOBHOM IITKOJIBI»
68 AHanu3 KOHTpOJIbHOU paboThl. [ToaBeneHue UTOroB 1 25.05

roaa.
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