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IosicHUTEeILHAA 3aNUCKA

PabGowas mporpamMMa cocTaBieHa B  COOTBETCTBHM C  TpeOoBanusiMu  DenepanbHOTO
rOCY/IapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHJapTa OCHOBHOTO oOmiero ooOpasoBanus. Ilpukas
MunoGOpazoBaaus P® Ne 1897 or 17.12 2010 r «OO0 yrBepkueHHH (eneparbHOTO
rOCy/IapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHapTa OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHuUs»

[TpumepHOit 0ocHOBHOM 001Ie00pa30BaTEIHLHON TPOTPaMMbI OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHus

Pabowas mporpamMma >IEKTHBHOTO Kypca MO OOIIEWHTEIUIEKTYaJbHOMY HAmpaBieHUIO s /-8
KJIACCOB COCTaBJIEHa Ha OCHOBE (pelepasibHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO CTaHIApTa
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus U pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

- OCHOBHOW 00pa30BaTEIIFHON IpPOTpaMMbl OCHOBHOTO o0mmiero obpazoanusi MBOY «Cpennss
o61reoOpazoBaTenbHas mKoJia Ne 6y;

- yuebHOTO 1ana Ha 2023 - 2024 y4eOHBII TOJT IIKOJIBL.

Janublii Kypc paccuutaH Ha 68 yacoB (1 vac B Hemen0) M OPUEHTUPOBAH Ha OOyJarOIIUXCH,

MHTEPECYIOIINX XMUMHUYECKONM HAYKOM M JKEJAIOUIUMX PACIIMPUTh CBOM 3HAHUSA IO PEIICHHUIO Pa3JIMYHBIX

3aaa4.

Ilnanupyemble pe3yibTAThI O0yUEeHMS:

IIpeamerHbIe:

TpeboBanus opopmieHus JTFOO0M 3a/1a4H.
OcHOBHBIE CTTOCOOBI pEIICHUs PACUCTHHIX 3a/a4.

@opMynel JUTS BBIYMCICHHUS MAacChl WJIM KOJWYECTBA BEIIECTBA, MAaCCOBOM JOJNM JJIEMEHTa B
BelecTBe (KOMIIOHEHTA B CMECH).

KonunuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KJIIACCOB HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

O0yyaomuiicsi HAYUYUTCH:

- CIOCOOBI PEUICHUSA PA3JIMYHBIX TUIIOB 3a1a4;
- OCHOBHBIC (I)OpMYJ'IBI M 3aKOHEI, I1I0 KOTOPBIM IIPOBOJATCA paCy€ThI;

- CTAaHAAPTHBIC aJITOPUTMBbI PCIICHUA 3a1a4,

Oo0vyarommiicss MOKeT HAVUHTLCH

- CaMOCTOSITEIBHO COCTABIISITh TUTIOBBIC XMMHUYCCKHE 3371a4l U OOBSICHATH UX
pelieHue;

- pelaTh YCIOKHEHHBIC 33]1aud Pa3IHUHBIX TUTIOB;

- YETKO MPEJCTaBJIATh CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 33]]aue MPOIIECCOB;

- BUJICTh B3aMMOCBS3b MPOUCXOISIIINX XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUN 1
W3MEHEHHI YMCIICHHBIX MTAPaMETPOB CUCTEMBI, OTTMCAHHOM B 3a/1aue;

- pa6OTaTL CaMOCTOSATCIIBHO U B I'PYIIIC;



JInuHOCTHBIE:
e B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOU Cepe — UYyBCTBO TOPJIOCTH 338 POCCHMCKYI0 XHMUYECKYIO HAYKY,
T'YMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYAY, LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTD;

e (QopMupoBaHHE IICHHOCTH 370pOBOTO U 0Oe3omacHoro oOpasza KH3HU; YCBOCHUE IPABUI
HHAUBUAYAJIBHOIO W KOJIJICKTHUBHOI'O 6G3OHaCHOI‘O IIOBECACHUA B I-IpC?)BI:I‘-Iv?ll\/JIHBIX CUTyalluidX,
YIPOKAKOLIUX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOAEH;

e B TPYyAOBOH cepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY HalbHEHIIel 00pa3oBaTENbHON
TPaeKTOpUU;
e B II03HABaTeIbHOH (KOTHUTWUBHOHM, WHTEIUICKTyalbHOW) chepe — yMEHHUE VIpaBIsATh CBOCH

MO3HABATEIBHOM JIEATETHHOCTBHIO.
MeTtanpeaMeTHbIe
e 0hOpPMIIATH 33/1a4U COTIIACHO TPEOOBAHUSIM.
e pemiarh pacyeTHBIC 33JIa4YH Pa3HBIMH CITOCOOaMMU.

® BBEIYUCIITH [0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacCy U KOJUYECTBO BEIIECTBA IO U3BECTHOU Mmacce
OJTHOTO W3 TPOJIYKTOB PEAKITUH.

® [IPOU3BOJUTH PACUCTHI IO TCPMOXUMUUYCCKUM YPABHCHHAM.
e  BBIYHCIIATH MACCOBBIC T0OJIM U MAaCChI BEIIECTBA B paCTBOPE.

e OIpEAciIiATb MaCCOBYIO U 06T)eMHy1-O J0JIM BbIXOJa IPOAYKTA IO CPABHCHUIO C TCOPETUYCCKHU
BO3MOXXHBIM.

e HAXOJUTh MOJIEKYJSIPHYIO (GOpPMYITy BELIECTBA, HAXOIALIETOCS B Ta3000pa3HOM COCTOSIHHH.

e BBIYUCIATH MAcChl IMPOAYKTa PEAKIMH MO HM3BECTHOW Macce MCXOIHOTO BEIECTBA, COIEPIKAIIETro
MIPUMECH.

e pemiaTb KOMOMHUPOBAHHBIE 33JaUH.

e JICJIaTb KOJIMYECTBEHHBIM 1 KAYeCTBECHHBIA aHAIM3 IIpH pCIICHU U SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4.

Conep:xanne mporpaMMsl
7 kaace

Tema 1. IlpeamMeT XMMHUM ¥ METOAbI €€ U3YUYEHUS

Yro wusywaer xumusa. Eruner — poamHa xumuu. Anxumus. CoBpeMeHHass XuMmus, ee
MIOJIOKUTENBHOE M OTPULATEIbHOE 3HAYCHHE B )KU3HU COBPEMEHHOI0 00IIEeCTBA.

XUMHs1 — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U NPEBPALCHUSIX.

CBolicTBa BElIECTB, KAK OCHOBA UX IIPUMEHEHUS.

SIBnenus c BemecTBamu. OuU3HMuecKUe CBOMCTBA BEIIECTB U (PU3HUYECKHE SBICHUS.

Xumnueckue peakinu. [Ipu3sHaku XuMH4YeCKUX peakuil.

Habnronenue u skcnepument. HaGmonenue. ['nnoresa u 3KkcriepuMeHT.

CrpoeHnue miamMeHu.

DuKCUPOBAHUE PE3YNIBTATOB HKCIIEPUMEHTA.

Jemoncrpanuu. 1. Komnekuust paznuuHblXx (U3MYECKUX TEN U3 OJHOrO BeUIecTBA (CTEKJISIHHON
nabopatopHoit mocyzsl). 2. Kosnexkuuss «CBoiicTBa aqlOMHMHHS KaK OCHOBAa €ro MpHUMEHEHHs». 3.
B3aumopnelictBue Mpamopa ¢ coyiiHOM Kkucinotod. 4. IloMmyTHeHHMe HM3BeCTKOBOU Bonbl. 5. BrlmapuBanue
pacTBopa xjopuna Kampius. 6. B3aumoneiictBue menoun (¢ ¢deHoIPTAIEMHOM) C KHCIOTOM. 7.
B3aumMopelicTBre 1en04M ¢ pacTBOPOM MenHOro Kymopoca. 8. BzaumoneiictBue runpoxcuna meau (1) ¢
KHCJIOTOM.

JlaGopatopubie onbiThl. 1. M3yyenue minamenu cBeud. 2. CtpoeHue crnuprToBku. 3. M3ydenue
IJIAMEHH CIIUPTOBKH.

IIpakTuueckas padora Nel. 3HakoMcTBO C J1abopaTopHBIM oOOpynoBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKU



0€30IacHOCTH IIpU padoTe B XUMHUECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).
IIpakTuyeckas padora Ne2. Habmonenue 3a ropsiueil CBEUOi.

Tema 2. CTpoeHue BelleCTB U X arperaTHble COCTOSIHUS

Crpoenue BeniecTB. ATOMBI M MOJIEKYJIbI.

Huddysus. BpoynoBckoe ABIKEHHE.

OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yUEHHUSI.

BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSL.

ArperaTHble COCTOSIHMSI BEILIECTB. 1'a3bl, 0COOEHHOCTH X CTPOEHHS U CBOMCTBA.

Kuakoct, 0cCOOEHHOCTH UX CTpOEHUS U cBoMicTBa. KoHaeH canus U KpucTaiin3anusl.

TBepasie BemecTBa. Kpucrammdeckue pemerku.

AmopdHbIe BemecTsa.

B3aumHbie nepexo/ibl MEKIy pa3InYHbIMU arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BELIECTB.

Jemoncrpanuu. 1. Ilepexonasl BOJIbI B pa3iIMUYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUAX. 2. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX pemeTok amMaza u rpadura. 3. Komnekius aMOpgHBIX BEIIECTB M MaTEpUATIOB H
W3/1eTIUI U3 HUX.

JladopaTopuble onbIThl. 1. M3yuenue nuddys3uum aesogopanta B Bo3ayxe. 2. PactBopenue caxapa B
Boje. 3. luddy3usa noHOB nepMaHraHara Kajius B BOJHOM pacTBope. 4. [IpoBepka npudopa A nosryyeHus
ra3za Ha FrepMETUYHOCTb.

Tema 3. Cmecu BemiecTs, X COCTAB M CIIOCOOBI pa3/ie/IeHUs

UYucrele BemecTBa U cMecu. CMecu TOMOTE€HHBIE U T€TepOreHHbIE.

[Ipupoansie cMecH: BO3IyX NPUPOIHBIN ra3, HeQTb.

TBepapie kuaKue, ra3000pa3HbIe CMECH B IPUPOJIE U B OBITY.

O0beMHasT [I0JI1 KOMIIOHEHTa ra3oBoil cMecu. OObeMHas 10JIsI KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMeECU U
pacyeTsl ¢ UCIOJIB30BAHUEM ITOTO NOHSTHSL.

MaccoBast 1011 pacCTBOPEHHOIO BeLIECTBA. PacTBOpBI, pacTBOPHUTENs M PACTBOPEHHOE BELIECTBO.
ITonsTHE O KOHLIEHTPALMY PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA M PACUETHI € UCIIOIB30BAHUEM ITOTO ITOHATHS.

MaccoBas nons npumeceit. TexHudeckuit oopaserr BemecTsa. [Ipumecnu.

MaccoBast 101 IPUMECEH U pacyeThl C UCIIOJIB30BAHUEM ITOTO MOHITHS.

Pa3nenenune cmeceii. OuncTKa BEIECTB.

Paznenenue cMmeceil npocenBanueM, Guiotanueii, HAMarHHYMBaHUEM, OTCTAUBAHUEM U JEKAHTaLUEH,
LEHTpUYrUpoBaHUEM U (PUIBTPOBAHUEM.

Juctriusiuys U neperoska. [loaydyeHne AMcTHIUIMPOBAHHON BOJBI.

[leperonka Hedru. HedrenpoaykTsl 1 UX IPUMEHEHHE.

@pakuMOHHAs IIEPErOHKa JKUAKOTO BO31yXa.

Kpucrannuzanus u BellIapuBaHUE.

JdemoncTpaumu. 1. Komekius MmpaMmopa pa3andHbIX MECTOPOKaeHuH. 2. Koyutekius npupoIHbIX U
OBITOBBIX CMECEH pa3lIMYHbIX arperaTHbIX COCTOSIHUM (IPUpPOAHBIE U OBITOBBIE PACTBOPHI, CPEICTBA
ObITOBOM Xxumuu u ruruensl). 3. Kosuekuus crekon u cruiaBoB. 4. Jlnarpamma cocraBa Bo3fdyXa. 5.
AnTeyHble M MUIIEBbIE PACTBOPHI C YKa3aHMEM MX COCTaBa (3HAKOMCTBO C 3THUKETKaMH). 6. OOpasibl
XMMUYECKUX IPEernaparoB ¢ yKa3aHUEM CTENEHU HUX YUCTOThI (MapkupoBka). 7. IlpocemBanue Myku. 8.
Pa3nenenne cmecu mopomkoB xkene3a U cepbl. 9. PazneneHne cMecu ¢ MOMOIIBIO JENUTEIbHON BOPOHKH.
10. Hentpudyruposanue. 11. dunbrpoBanue. 12. Kosmnekuus ¢uiIbTpoB OBITOBOIO M CHELHUATBHOTO
HazHaueHus. 12. JlaGopatopHas ycraHoBka s auctwusinud. 13. Komnekuus Hedrenmpoaykros. 14.
Kpucrannuzatopsl u kpuctayumsanus. 15. @apdopoBas yamieyka v BbITapUBaHUE B HEH.

IIpakTnueckas padora Ne3. IlpuroroBneHue pacTBOopa ¢ 3aJaHHOM MaccoBOW JloJIed
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

IIpakTnueckas padora Ned. BripamyBanue KpUCTaJUIOB (JIOMAIIHUN 3KCIIEpUMEHT). B kiaccax ¢
2-X YacOBBIM H3YYEHHEM XHUMHHM — OOCYXJEHHE Pe3ylbTaTOB JOMAIIHEr0 HKCIEePHUMEHTa, KOHKYpC Ha
JIy4IIUH BBIPAILCHHBIA KPUCTAILI.

IIpakTnueckas padora NeS. OuncTka NOBapeHHOM COMH.

Tema 4. Cocras BemecTB. XUMHYeCKHe 3HAKH H (DOPMYJIbI



Xumunyeckue eMeHThl. [IpocTeie U clloKHbIE BelecTBa. XUMHUYECKUM 3JIEMEHT KaK OIIPEACIICHHBIN
BU/JI aTOMOB.

DneMeHTHBIN cocTaB 3eMJIH: sipa, MaHTUH, TUTochepsl, TuApocheps! 1 aTMochepsbl.

Heopranuueckue n opraHnyecKue BEIIECTBA.

XUMUYECKUe 3HAKU U XUMUYecKrue (GopMyIibl. 3HAKH XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

Crpykrypa Tabmuusl . U. MenneneeBa: mepuoabl (Oonblive W Majble) M Tpynmnbl (TJaBHAsS U
MOOOYHAS ITOATPYIIITHI ).

Cewmeticta anemenTos A, 1A, VIIA u VIIA rpynm.

Wudopmanms, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKU M XUMUYecKas (hopmyra.

OtHocuTenbHasi aTOMHasi W MOJEKYyJIspHas Maccel. BojoponHas enuHMIla aTOMHONW Macchl.
OTtHocuTenbHast aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl.

MaccoBast 10151 JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE.

JdemoncTpauuu. 1. OnpIT, WUUTIOCTPUPYIOIIHI COCTaB BO3IyXa.

Tema S. IIpocThie BeniecTBa

Mertamibl. Bek MmeaHblIi, OpOH30BBIN, )KEJIC3HBIM.

CruaBsl.

3HavYeHNE METAJUIOB U CIIJIABOB.

®u3nYECKNe CBOMCTBA METAILIOB.

[IpencraButenn metamioB. JKene30 u €ro CrutaBel — YyryHBI B cTaid. [IpakTnyeckoe 3HaUCHUE UX.

AIOMHUHHN ¥ €ro cTutaBbl. X posik B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTRA.

30J10TO, KaK METaJUT FOBEJTUPOB U MUPOBBIX JICHET.

Onoso u ero ammnorponus. [Ipumenenue ososa.

Hewmerannsl. HemeTaimsl — mpocCThIe BEIIECTBA: Ta3bl, KUJIKOCTh U TBEPbIC.

Kucnopon v 030H, 1 UX TPUMEHEHUE HA OCHOBE CBOMCTB.

CpaBHEHME CBOICTB METAJUIOB U HEMETAJLJIOB.

[IpeacraButenu HemeTamwioB. Pocdop, ero auIoTPOIHs, CBOUCTBA MOIU(DUKAIINN U UX IPUMCHEHHE.

Cepa pombuueckasi u ee IpUMEHEHHE.

A3OT U €ro poJib B JKW3HU IUIAHETHI U B )KU3HU YEJIOBEKA.

VYrinepon u ero autorponus. AnMa3s v TpaduT B CpaBHEHHH, UX CBOWCTBA, CTPOCHUE U MIPUMEHEHHE.
AKTHBUPOBAHHBIN YTOJib. AJICOPOIUS U €€ TPUMEHECHHUE.

Jemoncrpanuu. 1. Komneknus w3aenuii U penpoayKIUN H3IEIUH M3 METaUIOB W CIUIaBOB. 2.
Komnekuus «Metamibl u cruiaBei». 3. Komnekust «Hyrynsl u ctanmy. 4. Komnekuus «OJI0BO U U3ACIIHS U3
Hero». 5. Ilomyuenue o3oHa. 6. PacriosnaBanue kucinopona. 7. Ilomyuenue Genoro docdopa. 8. I'operue
cepbl U 00eclBEYMBAHUE KPACOK CEPHUCTHIM razoM. 9. Mojenn KpHUCTaNIMYECKHX DPELIETOK alMasza u
rpaduta. 10. Ancopoums okcuaa yriaepoaa (1V) akruupoBaHHbIM yrieMm. 11. YcTpoiicTBO MpoTUBOrasa.

Tema 6. Ci10:KHBIE BelllecTBA

BanentHocTh. BanieHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB XHMHYECKOTO DJJIEMEHTa COCAUHATHCS C
OTIpe/ICIEHHBIM YHUCIIOM aTOMOB JIPYTOro 3jJeMeHTa. ENuHuIa BaJeHTHOCTH. DIEMEHTBl C MOCTOSIHHON U
NepEMEHHON BAJICHTHOCTBIO.

CTpyKTypHBIE POPMYIIBL.

bunapusie coenunenus. CocraBneHue (GpopMmysl TaKUX COCAMHEHHMH MO BAJEHTHOCTU JJIEMEHTOB U
oTIpeieNieHUe BAIGHTHOCTHU TIO (popMyIIaM.

Oxcuapl. OKCUIBI, UX COCTAB U HA3BAHMUSL.

OxcuIpl MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUSL.

[IpencraButenu okcunoB. Okcunsl yraepona (1) u (1V), Bona, okcun kpemuus (1V): ux crpoenue,
CBOICTBa, POJIb B )KUBOM U HEKUBOU MPUPOJIE U IPUMEHEHUE.

Kucnotel. CocraB kuciaor. BaleHTHOCTh KHCIOTHOTO ocTaTtka. Knaccudukamuss KHCIOT TIO
OCHOBHOCTH, HAJTMYHUIO KUCIOPOJIa B COCTABE MOJIEKYIBI U PACTBOPUMOCTH.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHCIIOT B BOJIE.

NuaukaTopsl 1 U3BMEHEHHE UX OKPACKH B KUCIIOTHOM Cpejie.

Kucnotsl oprannyeckue u HeOpraHu4ecKue.

[IpencraButenu kucnoT. CepHasi M CONSIHASI KUCIIOTHI, KX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

OcHoBanmsi. CocTtaB ocHOBaHMiA. ['mapokcorpymmna u ee BaleHTHOCTh. (CocTaBieHue ¢Gopmyn



OCHOBAHUH 10 BaJIEHTHOCTH METAJLIA.

Knaccugukamnust oCHOBaHUI 10 MPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.

W3meHeHne okpacku MHIMKATOpa B IIEJIOYHOM cperie.

[IpencraButenu ocHoBanuil. lllenoun: rugpokcuabl HATPUsL, Kaaus U KaJbLUs.

Comu. Cocras coneitl. CocraBierue GopMyll CoJiei KUCIOPOIHBIX KUCIIOT.

HasBanue couneil.

Krnaccudukarus colieil o mpu3HaKky pacCTBOPUMOCTH.

[IpencraBurenu cosel. I'anuT U KaJIbLMT, UX NPUPOJIHBIE PA3HOBUIHOCTH, CTPOEHHUE, CBOMCTBA U
IIPUMEHEHHUE.

Knaccudukarnus Heopranmueckux Bemects. O000IeHe U TIOBTOPEHNE CBEACHUI O BEIECTBAX I10
Kypcy 7-ro Knacca.

Jdemoncrpanun. 1. [lapocrepxHeBble MOAETN MOJEKYI HEKOTOPHIX OMHApHBIX COEAMHEHUH. 2.
Mopnenu MoOJeKyl WM KPUCTAJUIMYECKHUX PEHIETOK OKCHUIOB MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJSPHOIrO
ctpoenus. 3. Ilepexon BOJbI U3 OJIHOTO arperaTHOro COCTOsIHMS B Apyroe. 4. Bo3ronka cyxoro jibna. 5.
Kosekiusi MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX MOPOJ Ha OcHOBe okcuaa kpemuus (1V). 6. OOpa3sipl OpraHMYecKuX U
MUHEpaJIbHBIX KUCHOT. 7. TemnoBoil 3¢ ekt npu pa3daBieHUN cepHOM KUCIOTHI. 8. OOyriauBaHue cepHOU
KHUCTIOTOM Oymaru u caxapa. 9. TermnoBsle 3¢dektsl mpu pacTBopeHuH mienoyeil B Bojge. 10. IlomyTHeHune
W3BECTKOBOW BOJBI MPHU B3aMMOJEHCTBHM C yriaekucaslM raszom. 11. IlosydeHme oxpameHHBIX
HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. 12. O0pa3ibl MPUPOIHBIX MUHEPAIOB U TOPHBIX NMOPOJI, COJEPKAIINX TAIUT U
KanbuT. 13. Kosutekuus pa3HOBUAHOCTEN KaJlbIIUTa — Pa3JIMYHBIX BUJOB Mela, MpaMopa, U3BECTHsKA. 14.
Konnekuust Onosiornyecknx 00bEKTOB, COJIEPKAIIUX KapOOHAT KaJIbIHU.

JlaGopaTropHbie onbIThl. 1. MI3MeHEeHHe OKpACKKW MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOU cpene. 2. M3menenne
OKpacKH MHJIMKATOPOB B ILIEJIOYHOM cperie.

Yuenunueckasi koHpepeHuus «Knaccuduxaims HeOpraHMYeCKUX BEUIECTB U UX MPEICTABUTEIN.

8 kiacc

Tema 1. OcHOBHbIE NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH

Pacuersr mo xumumyeckum (QopmyraaM ¢ HUCIHOJH30BAHUEM OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX H
MOJIEKYJIApHBIX Macc. OrmpeneneHne XUMUYECKHX (POpMysT W3 JAaHHBIX O MAacCOBOM COOTHOIIICHUH
aneMeHTOB. PelieHne 3amay Ha BBIYMCICHHWE MACCOBOW JOJHM JJIEMEHTA B COCAWHECHHH. MOJISPHBIN
00BbeM rasa. Belunciaenue Macchl raza 3aJaHHOTO o0beMa U 00beMa rasa Io 3ajJaHHOH Macce. 3aKOH
ABoraapo u ero cieactsus. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh Tra3a. OmpeneneHne UCTHHHOW (GopMyItbl
XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS TI0 MOJICKYJISIPHOM Macce.

Tema 2. XuMuyeckue peakiuumu

Knaccudukanus xumuuecknx peakiuuid. TermoBoi 3(h(HEeKT XUMHUYIECKON peaKkIuu U TEPMOXUMUYECKUE
ypaBHeHUs. PacueTsl 10 TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHHUSIM.

Peakunu noHHoro oOMeHa B BOJIHBIX PacTBOpax.

OKHCIIUTETBHO — BOCCTAHOBUTEINIbHBIE pEAKUUU. BaxHellne OKUCIUTENIM U BOCCTaHOBUTEIU.
PaccranoBka ko3(pGUIIMEHTOB B YpaBHEHHUSX XMMHUECKUX peakuuidl. PacctaHoBKa KOA(pUIIMEHTOB B
ypaBHeHusix OBP:

-METOJ] 3JICKTPOHHOTO OanaHca;

-METO/J1 SJIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca.

Pacuers! no ypaBHenussm OBP.

CKopoCcTh XMMHMYECKOM peakuudu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHWMHUECKOM peakuuu OT MPUPObI
pearupyromux BelleCTB, KOHLUEHTpAluu, TeMIIepaTyphl, IUIOMAAN MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M
Karanu3aTopa. Pemienue 3aau Ha 3aKOH JIeHCTBYIOMUX Macc. Pemenue 3anaq Ha npasmio Baut-TI'odda.
HeobOparumbie u oOpartumble xumuueckue peakiud. COCTOSHHME XHUMHUYECKOTO paBHOBECHUS s
obparumbix xumudeckux peakuuid. [lpuanun Jle- Ilatenmse. CrocoObl CMEIIEHHS XUMHYECKOTO
paBHOBECHSI.

Tema 3. PacTBOpbI
Crnioco0Obl BbIpaXKEHUs COJIEpKaHMsI BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBast M1 00beMHas 107151 (B MPOIIEHTAX)
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA. Pacuertsl, cBsA3aHHBIE C HCIOJIb30BaHUEM IUIOTHOCTH PACTBOPOB.



Koaddurment pacrBopumoctu Pa3zbaBiieHue M KOHIIEHTPUPOBaHUE PAacTBOpoB. CMelieHne pacTBOPOB
pasHoro cocraBa. PactBopuMocCTh BeiecTB. MoJIsIpHbIE KOHIIEHTpalMy. B3auMHbIl 1epexo 0T 0JHOrO
croco0a BBIPAKEHHS COACP)KaHHMs PACTBOPEHHOIO BeELIECTBA K JpyroMy. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB.
Pemenwne 3a1a4 Ha BRIYMCICHIE MAaCCOBOW U OOBEMHOMN JIOJM KOMIIOHEHTA B CMECH. DJIEKTPOITUTHUECKAS
mucconuanys. Koncranra auccounanuu.

Tema 4. PacueTnl 10 ypaBHeHMAM XMMHYECKUX peaKIui

PacueTsl 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIIHAM.

Pacuersl 10 ypaBHEHHAM XMMHYECKUM pEaKUUsAM, €CJIM M3BECTHA MAacca pacTBOpa M MaccoBas IO
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA.

Pacuerpl 10 ypaBHEHMSM XMMHYECKMX pPEaKUWd, KOTJa OJHO W3 PEarupyroliuX BEIIECTB JIaHO B

U30BITKE.

PacueTsl o ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUA, €CIIM U3BECTEH BBIXO/I MTPOJIYKTA.
Pemrenue 3a1ay Ha HaX0XJEHUE MPAKTHUECKOTO BBIX0/Ia MPOIYKTA.
PacueTsl Mo ypaBHEHHSM XUMHUYECKHUX PEAKIUHA, KOT/Ia OJUH W3 PEareHTOB COJEPXKHUT OMPENIEICHHYIO

JIOJTIO TTIPUMECEH.

Tema S. IlpakTukyMm

Pemenne pacueTHbIX 3a1ad W3 3aJaHUl K BBITYCKHBIM 3k3aMeHaMm (OI'D). Pemienue onmmmuagHbIx

3aaa4.

®opMbl padoTHI.

N

WnauBuayanbHas (BbINOJHEHHE UHAUBUAYAIbHBIX 3a/1aHUN)
[TapHas (BBITIOJIHEHHE MPAKTHYECKUX PaboT)

3. KomnextuBHas (00CcyxaeHNE MPOOIeM, BO3SHUKAIOIINX IO X0y 3aHITHH, TPOCMOTP AEMOHCTPAIIUI )

KanengapHo-temaTnueckoe IiiaHUPOBaHHE

7 kaace
No Hara KonunyectBo Tema Bug dopma KOHTPOJIS
/Tl | MpOBEACHUS 4acoB JESITEIbHOCTH
1 5 Tema 1. Ilpeomem xumuu u | beceoa, nexyua, | Ilpaxmuueckasn
Memoovl ee uzy4eHusl. npakmuueckas paboma.
padboma.
1.1 | 3.09.2024 1 YTo M3ydaeT XuMust Becena, nexius.
1.2 | 10.09.2024 1 SIBIIEHUS C BelecTBaMU Becena, nexius.
1.3 | 17.09.2024 1 Hab6mronenue u sxcriepuMenT | becena, ekiusi.
1.4 | 24.09.2024 1 3HaKOMCTBO c | Ilpakruueckas
1a00paTOPHBIM pabora
obopynoBanueMm.  [IpaBuia
TEXHUKH O€30MacCHOCTH TpHU
paboTe B XHMHYECKOM
kabuHete (1abopaTopun)
1.5 | 1.10.2024 1 HabGmionenne 3a  ropsiei [IpakTrueckas
CBEYOH paboTa
2 2 Tema 2. Cmpoenue eeuwgecme | Jlekyus, deceoa.
u ux azpezammuwle
COCMOANHUA
2.1 |8.10.2024 1 CrtpoeHue BeniecTsa becena, nexnus.
2.2 | 15.10.2024 1 ArperatHble cocrosiHus | becena, nexuus.
BEIIECTB
3 9 Tema 3. Cmecu éewgecms, ux | beceoa, nexyusa, | Ilpakmuueckan
cocmag u CnoCcoovl | npakmuyeckas paboma
pazoenenus paboma.




3.1 | 22.10.2024 1 YucTele BENIECTBA U CMECH Becena, nexmusi.
3.2 | 5.11.2024 1 OObeMHast OJIsI KOMIIOHEHTa | becena, mekius.
ra3oBOM cMecHu
3.3 |12.11.2024 1 MaccoBas mons | becenma, nexmus.
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
3.4 |19.11.2024 1 MaccoBas 107151 mpuMecei becena, nekuus.
3.5 |26.11.2024 1 Paspnencuue cmecei Bbecena, nexmus.
3.6 | 3.12.2024 1 JIMCTUIUISIIMS U TTEpETOHKA becena, nekuus.
3.7 |10.12.2024 1 [Ipurotosnenue pactBopa c | IlpakTuueckas
3aJIaHHOM  MacCOBOM  J0JIel pabora
pPaCTBOPEHHOTO BEIECTBA
3.8 | 17.12.2024 1 OuncTka MOBapeHHOM COJIH [IpakTnueckast
paboTta
3.9 | 24.12.2014 1 O600marmuii ypok mo teme Urpa
«Cmecn  BeIIECTB H  HX
COCTaB»
4 3 Tema 4. Cocmae eewecmes. | Jlekyus, d6eceoa.
Xumuueckue 3HaKU u
dopmynvt
4.1 1 XUMHYECKHE JJIEMEHTHL. | becema, meknms.
[Ipocteie u CIIOKHBIE
BEIIECTBA
4.2 1 XUMHYECKIE 3HAKHA u | becena, neknus.
XUMHYECKHE (OPMYIIBI
4.3 1 OtHocHTeNnbHBIE aTOMHass W | becena, mekius.
MOJIEKYJIIpHAS MacChl
5 2 Tema 5. IlIpocmuie | Jlekyusa, deceoa.
eewecmaa.
51 1 Merasuisl. Becena, nexius.
5.2 1 Hemeraiuisl. Becena, nexius.
6 12 Tema 6. Cnooicnvie | Jlekyus, deceoa.
eewecmea
6.1 1 BanenTHocTh Becena, nexuus.
6.2 2 Oxcuanl Becena, nexuus.
6.3 2 Kuciorsr Becena, nexius.
6.4 2 OcHoBanus Becena, nexius.
6.5 2 Comn becena, mexmus.
6.6 1 Knaccuduxkanuys Becena, nexius.
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB
7 1 VYuennueckass koHpepenus | Kondepenuus.

«Knaccudukarus
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB W
UX MIPEJICTAaBUTEII




8 kiaace

Ne i/

Tema 3auarus

Buabl nesiTeJIbHOCTH

I[aTa MmMpoBE€ACHUS

Tema 1. OcHOBHbIEe OHATHS H 3aKOHBI xumMuu (5 1)

ANTOpUTM  pelleHus  3aJayH.
TpeboBanust k odopMICHUIO U
PCLICHUIO  pPACyYCTHBIX  3ajad.
Knaccudukarus XUMHYECKUAX
3amad4. THIbI pacUeTHBIX 3a/1a4.

XapakTepusyroT
XUMUYECKUE ITOHATUSA

5.09.2024

OcCHOBHEIE KOJIMYECTBEHHBIE
XapaKTePUCTHKHU BEIIECTBA.
OTHOCUTENLHBIE  aTOMHas |
MOJICKYJISIpHAsT MacChl BEIIECTBA.

Mois. KonnyecTBo BemiecTna.

Brraucnsaor
dbopmynam

1o

12.09.2024

Pacuetnl 110 XUMHUYECCKUM
dhopmynam.

Pemenne 3amau

19.09.2024

Uucno Asorazpo. MousipHbIi
00BEM. Oo0beMHas JI0JISt
KOMIIOHEHTA B CMECH.

26.09.2024

Brruncnenune 110 XUMHUYECCKUM
ypaBHEHUSM OOBEMOB Ta30B IO
W3BECTHOMY KOJHMYECTBY OJHOTO
u3 BelecTB. PacueTsl 00beMHBIX
OTHOILLEHUN razoB o
XUMHYECKUM YpaBHEHUSM
pEeaKuuii U pacyeT 1Mo HUM.

Pemenne 3amau

3.10.2024

Tema 2. Xumudeckue peakuuu (12 v)

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH XUMHNYECCKUX

peaKIui.

HaroT onpeeneHue

10.10.2024

TennoBoit »ddekT peakuuu wu
TEPMOXUMHUYECKUE PEAKITUH.

JIEKIUS

17.10.2024

PacueTsr 1o TEPMOXUMHUYCCKUM
PCaKIUsAM.

Pemenue 3agau

24.10.2024

Peakumu wumoHHOrO oOMeHa B
BOJHBIX paCTBOpPaAx.

[Tumryr
peakiui

YpaBHCHUA

7.11.2024

10

Peakumu wumoHHOrO oOMeHa B
BOJHBIX paCTBOpPaAXx.

[Tumryr
peakiui

YpaBHCHUA

14.11.2024

11

OBP. Baxueiinne OKAUCIUTEIU U
BOCCTAHOBUTEIH.

JIEKIUS

21.11.2024

12

PaccranoBka Ko03((HUIMEHTOB B
YpaBHEHUAX OBP METOJIOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

VYpaxHenue B
cocrasyienun OBP

28.11.2024

13

PaccranoBka Ko03((HUIMEHTOB B
YpaBHEHUAX OBP METOJIOM
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO 0ajlaHca;

VYpaxHenue B
cocrasiiennn OBP

5.12.2024

14

CKOpOCTL XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ.

Bpruncisitor  ckopocTh
peaxkuuu

12.12.2024

15

cDaKTopLI, BIMAOIINUEC Ha
CKOPOCTb XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.

16

(DaKTOpLI, BIHAOIINEC Ha
CKOPOCTb XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ.

Onpenensot
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH

19.12.2024

XMM.  peakuud  OT
pa3IM4YHbIX (PAaKTOPOB.

26.12.2024

17

XUMHUYECKOE paBHOBECHE.

Brimomasaror




Crioco0sl CMEIECHUS
XUMHYECKOTO PABHOBECHSI.

YIPA)KHEHUS

Tema 3. PactBopsl (7 4)

18 CriocoOsr BBIpaKeHUs | PemmaroT 3amaumn
COJIepIKaHUS BEIIICCTB B
pacTtBopax. [Ipouentnas
KOHIICHTPAIIUS
19 CriocoOsr BBIpaKeHUs | Pemraror 3amaun
COJICpPIKAHUS BEIIIECTB B
pacTtBopax. Monsipnas
KOHIICHTPAIUS
20 B3aumublii nepexon oT oaHoro | Pemarot 3amaumn
croco0a BBIPaKEHUS COJCPKAHUS
pPacTBOPEHHOTO  BelIecTBa K
Apyromy
21 3amauyn Ha cMmemmuBanne | Pemarort 3agaun
pPacTBOPOB.
22 3amauyn Ha cMmemuBanue | Pemaror 3amaun
PacTBOPOB.
23 DNEKTPOTUTHICCKAS Pemaror 3amauun
JIACCOLIMAIIHS.
24 lMunponus coneit Pematot 3amaun
Tema 4. Pacuernl 10 ypaBHEeHHSIM XUMUYECKUX peaknmii (6 1)
25 Pacuersl o ypaBHeHUsM | Pemrarot 3amaum
XUMUYECKUM  PEaKIUsIM, eCu
W3BECTHA Macca pacTBopa |
MaccoBasi JIOJisl PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
26 Pacuersl o ypaBHeHUsM | Pemrarot 3amaum
XUMUYECKUX  pEeaklui, Korjaa
OJIHO M3 PEarupyrolux BelIeCTB
JIAHO B M30BITKE.
27 Pacuetsl o ypaBHeHUsM | Pemrarot 3amaum
XUMUYECKUX  PEaKIud,  eciu
M3BECTEH BBIXOI ITPOJIyKTA.
28 Pacuetsl o ypaBHeHusM | Pemarot 3amaun
XUMUYECKUX  pEeaklHi, Koraa
OJIMH W3 PEarcHTOB COJCPIKUT
OTIPEICICHHYIO JIOJII0 PUMECEH.
29 Haxoxaenne MoJIeKYIsipHO# | PemraroT 3agaun
bopMyIbI BEIIECTBA,
HAXOJAIIEeTrocsl B Ta3000pa3HOM
COCTOSIHHH.
30 Pemenue KOMOMHHPOBaHHBIX | Pemiator 3amaun
3a7ad4.
Tema 5. IlpakTukym (4 4)
31-32 Pemennie 3amau w3 Oanka | Pemraror 3amaun
3aganun OI'D
33-34 Pemrenne oMuMIIuaaHbeIX 3a0a4 Pemaror 3amaun

Hroro

34 yaca




Y4eOHO-MeTOAUYECKOE o0ecnedyeHue Kypca

Jns yaurens:

10.

11.
12.

N.B.Tpurybuak, ['.A.lllumapeBa "BBenenne B xumuioo". MeToauuecKkue pEeKOMEHIANUU K
yueOHuKy 7 kimacca. Mockga. "Bmagoc", 2003

I''M.YepnoOenbckas, A.M.JlementoeB "BBenenne B xumuro. Mup rinazamu xumuka'. 7 Kiacc.
Mocksa. "Baanmoc", 2003

O.C.I'abpuensn, M.I'.OctpoymoB "BBenenue B xummuro Bemecta". 7 kimacc. Y4yeOHOe mocodue
Jutst 001eoOpa3zoBaTeNnbHbIX yupexkaeHuii. Mocksa, "Cupuns npema", 2007
O.C.I'abpuensn,1.I".OctpoymoB, A.K.Axne6unun "Xumus. BBoansiil kypc". 7 kinacc. YueGHoe
nocobue. "Jlpoda", Mockaa, 2006

1. T'abpuensa O.C., PemetoB I1.B. «3agaun mo xumuu u cnocoObl Ux permeHus», M., «Jpoday,
2010r

2. Nopoubkud B.H. «Xumus OI'D-2019», Poctos-Ha-lony, Jlernon, 2019r.

3. HuroBnu U.K. «Meronnka pemieHusi pacu€THBIX 3amad 1mo xuMum», M., «[IpocBenierney,
1989r

3agauu ¢ HKOJOTHYECKUM coaepkanueM KypHan «Xumus B mkosie» 2002 rog.

5. Xomuenko ['.Il., Xomuenko MN.I'., «3amaun mo xumuu g noctynaromux B BY3em» - M.,
Bricmras nikoia

6. CaBun I'.A., «OnmuMnuanHple 3aJaHUs MO HEOpraHmyeckor xmmuu.9-10 kmaccel. «- B.,
Yuures.
7. Margecuesa H.H., Ky3emenko H.E. «Yuuce pemars 3agaun nmo xumum» - M., [IpocBemenue.

8. I'ynkoBa A.C. u ap. «500 3aga4d o xumum» - M., [IpocBemenue.

Jns yueHuka:

1.

I''M.YepnoOennckas, A.W.[lementhe "BBeaeHue B xumuio. Mup riazamMu xumuka'. 7 Kiacc.
Mocksa. "Baamoc", 2003

O.C.I'abpuensin, N.I'.OctpoymoB "BBenenue B xumuio BemecTBa". 7 kiacc. YueOHoe mocobue
uig 061eoOpa3oBaTeNbHbIX yupexaeHud. Mocksa, "Cupuns npema', 2007

O.C.I'abpuensan, M1.I.OctpoymoB, A.K.Axnebunun "Xumus. BBoausiii kypc". 7 kiacc. YuebHoe
noco6ue. "JIpoda", Mockaa, 2006



